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1.1NTRODUCCION 

A fines de 1979, a traves do tos medios de comu- 
nicaoon ma^iva de todo el mundo. surge fa nolicia 
de un nuevo metodo para la resolucidn de proble- 
mas de Programacion Lineal que revoluciona al 
mundo de las Matematicas. Su autor. el matcmati- 
co ruso Leonid Khachiyan, se hace famoso de la 
noche a la manana. 

lCu&\ esel e*traoidina>io logro de Khachiyan? 
Las zersiones de los distintos diarios y publica- 
cionoa son muy variadas 9 InclusO roiitrpdietorias. 
lo cual presents un desaii'o a todos los especialis- 
tas en el teroa de Proqramacion Lineal, ab'iendo las 
puertas a la investigation y a la experimentacibn. 
Es que, con el nuevo' algoritmo, aumenta la espe- 
ranza de superar el mayor impediments del uso dst 
clasico metodo SIMPLEX. Nos refciimos, por su- 
puesto, a lo tmposibilidad de determiner —a priori- 
el tiempo aproximado que (levari resolv*' un pro- 
bloma dado aplicando el SIMPLEX, metodo que. 
por otra parte, no ofrece ninguna duda con respec- 
to a su ef icacia. 

Es en este punto. precisamente, donde radica lo 
revolucionario del nue^ometodo: se conoce. desde 
el pnmer momento, una cota superior para el nCi- 
mero de pasos necesanos para resolver un proble- 
ma dado y se puedc asegurar, sin ninguna duda. 
que si lo cantidad de itoraciones supeia Qiie |.f- 
mite sin encontrarse una solucion. no existe nin- 
guna solucion para el problema. Uamando N a la 
cota superior rnencionada, resulta N = 16n J L, 
donde n es la cantidad de variables del problema 
y Lesla dado gor 



L-2 f .Mi K + D + 
i-=l J -1 

S? lOQ: (b ( + 1) + log a n.m + 1 
donde: 

a (i"! m; j-1 n) son los coaficiontes do la matrij 
11 de restrteeiones 

b m] son las coordenadas del vector 

' derequerimientos y 

m es la cantidad de irrecuaciones del sistema de 
restricciones. 

Ue esta manera, la cantidad de pa^os necesarios 

para revolver un problema crcce polinornialmonto 
con el numoro do variables mienlras que en el me- 
todo SIMPLEX no'se ha podido determinar aun 
como es si crecimiento aunque las unicas colas su- 
periores halladas (y comprobadas) hasta el momen- 
to indican un crecimiento exponential. 

Eslas asombrcsas venlajas teoncas del m&odo 
de Khachiyan encuentran su contrapartida en una 
(gian) desventaja en el orden praclico. Eslc cs cl 
cnoime nivol do preciiion roquorido para todos los 
calculos: los vatores mvolucrados en cada paso ne- 
cesitan una precisi6n de 2 J1 n L ' 

Como indican los numeros, a medida que el'pro 
blema se hace mas grande se reduce notablemente 
(respecto de otros metodos) el tiempo de resolu- 
cidn pero tambie*n se tncrementa (expunenualmen- 
te) la precision requerida por los talcuios. 



■MjGORITMO 

■Mo an s sterna oe m necuaciones ineales cor 
■taco^-tas, el aicor [mo decide en primer luga<. si 
«. ; jBMlen'.e. Si no 'u ex Id mconsistencia quedara 
^^H|hda S' so p'oduccn N * 16n : L itoraoones sir 
^^■■v una toluri^n Fn raso contrario. el algorit- 
•bc : ■ ■ . ■ :> i. 'i i.roi "v nue satisfaoa las m 
•jescaacones en menos de M itetaciones. 

Pra e uso de un problema de Prcgramacion Li- 
«M0 3e la forms: 



Maximizoi Z-c'.x 
sujeto a A.x < b (1) 

con x > 0 

aonde: x, c € «" . b e fli m , A e 

ycuyo ptoblcma dual es: 

Minimtzar 7 ■ b' .v 
aujoto a A*y •<> c (2) 



Encontrat x c fl" . y e fi m que verifiquen: 



con 
Bide: yc« m , 



y > 0 




o encuentra simullanearrente una soiu- 
(1) y una solucibn para (2), transforman- 
problemas en un solo problems de icso- 
deun sistema de 2(m+n-»-l) inocuacionos li- 
con m+n incognitas. Este sistema ampliado 
ruye de ta siguienle lorma: 
v una soiuci6n de (1). e y una solution de 
verificarse: 



b'y>0 



to, cuandu x e y son soluciones optimas 
(2) respectivomcnto, dobo s«r 2-2. 
r, se verifican sirnultaneamante las dos 
nes: 



lA , yJ'x"y , Ax<y , b= by 



c l x -b'y< t) 
b l y < 0 
Ax< b 



-c'x 



^■■os ag!ega< estc-s nuevas inecuaciones a 
^Eya teniamos QDteniendO, como plonteo 
^^^^■ri problema a resoled: 



-I < 0 

IK 

-'„<■<> 



Ervcarado de esta manera. la resolucion de un 
problema de Ptogramaaon Lienal (y su dual) se 
reduce a la resolucion de un sistema de mecuacio- 
nes. 5i esie sistema ampliado resulu consislente. 
encontrat una solucion significa haber encontrado 
soluciones optimas para los problemas primal y 
dual respect ivarnente. 

2.1. Concepto Geometrico 

Desde el punio de vista geometrico. el algo- 
ritmo prelende general inicialmente un ehpsoide 
n-dimensional Oe volumen suticientemente grande 
corny paia encerrar el conjunto de soluciones del 
aislema y luego dosplazor el menciortaOo olipsoid* 
achicandolo alrodedor del conjunto en forma dp 
lograr, en el ultimo paso. el elipsoide de mi'nimo 
volumen quecontenqa al conjunto de soluciones. 

Como elipsoide inicial se toma una esfera cen- 
trada en el origen de radio 2 L (en el inoso 4. se ex- 
plica por que esta estera es "suf iciienlemente" 
grande). Las soluciones intentadas seian, en ludoi 
los pasos, los ccntros de las co^f Oipondiontos elip- 
sos. Po> lo tanto. al primer intento de solucion sera 
el O. Se roide entonces euanto dista el 0 de ser una 
soluci6n reoistrando el niimero i de la inecuarion 
mas "violada" del sistema por este intento de solu- 
cion. Luego se traslada elcentro del elipsoide en la 
direccion deierminada por i. y se construyitin elip- 
soide de menor volumen que *iga conteriiendo al 
conjunto de soluciones. 

Idoalmonto (en la praebca « imposible) se buses 
que el nuevo elipsoide sea langente al anterior en 
algiin punto. Al intentar estas construed ones debe- 
ri Itegar un momento en que el centro del elipsoide 
pertenezca al conjunto de soluciones y por consi- 
guiente hayamos encontrado una scHuciftn explicit* 
para nuestro pioblema. En el cttsb dc un problema 
de Prograrnaci6n Lineal, la soluci6n tambidn so^a 
optima. 

Tal vez una de las caractensticas mas importan- 
tes del algoritmo es que, despues de N - i6n L 
iteraciones henios achicado el volumen a cero. con 
lo cual queda inefutablemente comprobado que 
no existe un conjunto de soluciones y por lo tanlo 
nuestro sistema es inconsislenle. 

Los icquenmientos de yolumon mi'nmo del elip- 
soide y tangoncia con el inmedialo anterior son fac- 
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toies demasiado exigenies con respecto a la preci- 
sion necesaria para los cilculos efectivos. tal pun- 
to que, en la practlca, se'i'a impostbte lograr una 
Soluci6n. 

Khachiyan intents suporar esta dificultad de- 
torminando volurnenes lo mas grandes posible pa- 
ra las elipsoides pero tratsndo de no caer en tama- 
flos desmeriidos que imoedinan achicarlos hacia el 
conjunto de soluciones con suficiente velocidad. 

2.2. Descripcion del algoritmo 

En cada paso. correspondiente a lo k-csima ite- 
racion del algoritmo, se determine. 

x : El punto de <fl n que se intenta como 
soluci6n despues de K iteraciones. 

Q : una matriz simitrica definida post'iva en 
(H™ m que representa un elipsoide E 
cent f ado en x k , que contiene las soluciones 
del sistema, donde: 
E k - yefi":y-x k +Q k .z;zeB B ,|!Zll< 1 

0 ■ (x k ) : mide cuanto dista x k de ser una soluciOn. 

0 registro el mejor intento da solucion lo- 

grado hasta el momento al ser igual al 
menor de los previos 0^ (x b ) 

Inictalizamos, para k - 0, de la siguiente iorma: 

x,-0 

«„ " **, 

1 ■ !■ m 

Esto equivale a tomar como primer intento de 
soluci6n al 0. y como primer elipsoide a la es- 
fera de radio 2 L centrada en el origen, lacual liene 
suficiente volumen como para contener a todos los 
vertices del conjunto convexo de soluciones. 
Una vez obtenidos los valcres correspordientcs al 
paso K reemplazamos el X fc obtcnido on ol sistema 
de inecuaciones V, comparando con los respectivos 
coeficientes del vector de restricciones. calculamos 
la discrepancia actual; 



Guardamos el valor i (K) que tndica el numero (1 1 
(k) m) de la inecuaciOn que, especializada en X^, 
mfls discrepa con mi una solucton. 

Eropecemos la K ■» 1 — e'sima itoracion calculando 
la discrepancia general: 



A continuaci6n lo quo se pretonde es trisladar ol 
centre del elipsoide en la direcci6n i (K). y achi- 
car el volumen de) mismo tanto como se pueda sin 
dejar de encerrar al conjunto de soluciones. 



0(F): matriz ortogonal en fl™ constiuida con 
el mctododo Gram Schmidt con F k co- 
mo primora columna. F 

H 



A : matfiz diagonal en cuyo wecloi dio- 

9 ° no, " ( „ V n'-l."-- / 1 



El nuevo intento de solucion y lo clipic cotrcs- 
pondion*p so construvoahora de la'siauionle forma: 

1 Q fc . F. 



Q K .,= 2'"n'.Q,.0(F 1< ). A„ 

Se puede observar que el valor de la solucton es- 
t-mada X van'a en una forma totalmenle eza'osa. 
Es, en realidad, el volumen del elipsoide |igual a 
det Q ) lo que. al mantenersesuficienternenlecom- 
primicto alrededoi del conjunto de soluciones, asc- 
guro quo se hallaca una solucion con suficiente ve- 
locidad. 

El algorilmo finaliza si se produce una de las si- 
puientes alternatives: 

I) d k {X k ) - 0, en cuyo caso X k es solucion del 
sistema. 
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II) El algoritmo ha ejecutado N - 16 n* L pasos 

sin quo so vorlfjquo 
1) SI oste es el caso se registra la discrepancy y 

el proceso tormina con la conclusion de que el 

sistema es incomistente. 



3. SIMPLEX VERSUS KHACHIYAN 

Dado un problema de Programacidn Lineal co- 
mo el planteado por (1) en el inciso 2. ei rnetodo 
SIMPLEX permite. como pnmera dilerencia con 
el metodo de Khachiyan, que todoi los toeficien- 
tes involucrodos sean numetos reatcs sin ningun 
tipo de r«5t'icci6n, Khachiyan. en cambio. requie- 
re que tanto lo* coeficientes de la matri* A como 
los del vector b. sean entetos. Esto no implica, en 
realidad. una peidida de generatidad. ya que, en 
una computador a. cuaiquier numero solo se puede 
precisar hasta una cant (dad 'ija de cilras deomaies. 
De este modo. para los calculos cfectlvos. siempro 
exlste una polencia de dlez apiopiada tal qua, mul- 
tlplicando por alia a cada ireeuacioo. podemot ox- 
presar todo el iistema con coeficienles enleros. 

Otra aparente desvenlaia del algoritmo do K 
aplicado a resolver problemas de P.L. es que cl al- 
goritmo en si, cuya unica funcion es la de resolve' 
un sistema lineal de inecuaclones, requiete que to- 
Oas las desigualdades de este sislema-sean estrictos. 
Ealo es necesario para que el conjunto do - ' 
no*, li oxisto, so a abierto y por lo tanto tenga vo- 
lumen posilivo. 

Sin embargo, se demuestra (vei f 1] 6 12] ) que el 
sistema a, x < b ( (i ■ 1, m) tiene solucion si y solo 
si lie no soluci6n el sislema a ( x<b ( + 2"*- (i ■ 1, m). 
Esta modificacion del sislema de mecuacionos esia 
comideradd en el progiama adjunto. 

Continuando con cl onaltsis dot SIMPLEX, Dant 
zig iIt.- )■.' ■ quo si oxisto una solucion optima 
para (1). esta solucion debe ser basica. Una solu- 
cion basica es. geometricamente. un vertice del 
poliedro convexo determinado por las sokiciones al 
sislema de restricciones. Numericamente. una solu- 
cion basica es aqueila que tiene, a lo sumo, m coe- 
licientes no nulos, donde m es la canlidad de ine- 
cuaciones del sistema. De esto sc deduce que el 
nOmco do solucionos baiicas no puoda supers/ 
c = (* ) que es la cantidad de formal de elegir m 
elementos de entro n, 

Uantzig muestra como empezar desde una solu- 
cion basica y luego moverse hacia otra mejor de tal 
forma que ninguna so repita. Por lo tanto, despues 
de un numero finito do iteractones no superior ac. 
•I ptoceso lermina. Cuando lo hace. hcnios encon- 
f aco una solucion basica optima. Tambien puede 
deteneru el pracaia cuando demuestra que el pro- 
oiema no es factible o la soluo6n es ilimitada. 



Se han roalizado mnumerables esfuerzos para 
demostrar que el melodo de Dantzia finalizasiem- 
pre despues de una cantidad menor que c de ite- 
raciones, pero no han dado resultado; poi el con- 
trario. se han geneiado problemas que requiensn es- 
ta enorme canlidad de pasos para enconUar una so- 
Iuci6n. 

Un numero comblnatorio so com por la esencal- 
mcnlo como 1"* o donde k cs una constante. 
Por lo tanto. a medida que eJ numero de variables, 
n. crece. la cantidad de iteraciones roquendas por 
cl SIMPLEX sera mucho mayor que la requenda 
por Khachiyan, que comovimos, crece poiinomial- 
mente con n (la cota supeiioi era. an este caso, N - 

16 n ' L )- 

De esta manera, obsorvamos quo ol SIMPl.FX ris 
quioro, en pnncipio, una cantidad de ileraciones 
que crece exponencialrnente con cl numco de va- 
riables. Por otra paite. aunque la resolucion del 
problema requiera menor cantidad do itcraaones. 
este numero nunca se puede est i mar debido at gran 
lamarto de la unica cola superior conocida. 

En cuanto a los calculus efectivos, aunque el ni- 
wel de complejidad es parejo para ambot motodoi. 
la gran precision roquorida por «l algoritmo de 
Khachiyan hace que. en la praclica. el SIMPLEX 
siga siendo el metodo eleqido hasta el momento. 



4. PROGRAM A 

En cuanto a la implomentflcion dd algoritmo, 
dejamns do lado, por el momonto. el irnpedimento 
mayor quo e% la precision reouerida para hacerla. 

Para transfornw un problema de Programacion 
Lineal en un problema de resolucion de un sistema 
de irweuaciones linealcs, hemoslenido que inlrodu- 
cir la ecuacidn c'x * b'y e O, doscom|Kiesta en las 
j mecuaciones c'x — b y O y. 

Desde el punto do vista motematico, ostamos 
considerando la Intersecoon de dos semflspacios. 
os decir. exaclamente el hiperptano determinado 
por la ecuacion original. Pero, para los calculos 
computaciorales, debido a que los valores que se 
obtienen son precisos hasta oerta canlidad de ci- 
tras y nada mas, es irnposible calcular los puntos 
de la inteisecodn sin caer en cierto rnargen de error 
quo podn'a resuita< significartivo a modida quo 
avanzan los calculos. 

Este problema se supera dando una tolerancia 0 
y aceptando que c'x y b'y soran iguales cuandc di- 
fieran en menos de . De este modo, reemplazan- 
do ias dos inecuaciones moncionadas por c'x — 
b'y y — c'x + b'y. lo Que hemes hecho es ro- 
deai a c'x — b'y = O con un "tubo" de amplitud 
en la dircccion perpendicular a x. 

Resumiendo. para un problema de Programac!6n 

Lineal, el sistema compleio de <nftcuacion.es que re- 
sulta es: 
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donde nemos notado con z'al vector (x, y) do n+m 

Afica debemos recurrir at algoritmo para oeeidir 
sobre la consistencia de un sistema de mecuaciones 
tmealos y encontrar una solucion. 51 existe. Nosen- 
contramos en t once s, en el paso inlcial, con la nece- 
sidad 00 dalerminar una region que abarque, toda* 
las solutions dp dicho sisloma. 

Las Suluciones. si existen. deter mi nan un polie- 
dro convexo cuyos vortices son las intersecaones 
de los hiperplanos que resultan de transformar en 
ecuaciones a las mecuaciones del sistema, El pro- 
blem* con sine, entonces, en est mar la distancta 
del origen al wittice mis aiejado. 

Paia no compl'car la notaoon consideramos a 
nucstro sistema como «.x < b con A < ft y 
b e H , ambos con cooficTonios enterds. Sin per- 
dirtas de generaJidad.podemos suponer m -* n pues. 
de lo contraiio. se pueden arjreoar inecuaciones tri- 
viales sin alterar ta solucion. 
, En estas condiciones, podemos apltcar la regla 
0e Cramer para determinar todos los vertices. Pa- 
ra C4da subconjunu de n ecuaciones del sistema 

x - b. los vet t>cci &er an 



Di 

XI- D (i-l.n,- 



de D es el determinante de la main? de coefi- 
r)tos y D ( cs el determinante de lo main: obteni- 
con los mismos coeficientcs pe'O recmplazando 
Wsima column* por b. Como trabajamos con 
ficientes entoros. si D * 0, debe ser iM | t<lO | * 
IxJ la distanoa dpi rtngon al veVtice x ( . Poi 
igualdad de Hadamard. ID I «s mono' o iguai 
el producto de las normas de Jas columnas de 

Batrl/ en cut's I ion. 

pto pxplica pot que Khachiyan tomo 2 U como 
de la esfoia inlcial. ya quo esie valor «?5 mayor 
el producto do los valores absolulos de lodoj 
eocficicnlcs del sistema. I 'I .-■ 1 1 ■.. por oira 



pflile, que no hace falla considerar un valor tan 
grande. £n ei programa cuyo Itstado esta incluido 
en et present* trabajo, esta contomplada la alterna- 
te de clcgir L do tal forma que cumpla con la con- 
drcion requerida de qje la eslora inicial coniengaal 
conjunto de solucion?*. poro quo lo haga sin otro 
marcen aue el imoucito por la desigualdad d« Ha- 
damard. No obstante ha bet obtonido de esta forma 
un valor comidcrabtentcnle rnenor para L, la preci- 
sion requerida (2~ ,rnL ) ha variado s6lo en forma 
desprociable. 

4.1 Vcnujaiytieivtntalasdelmitodode Khachiyan 

A pariii de lo expuasto. podemos plantear, 
como conclusion, que el metodo de Khachiyan 
cuenta con: 

—Una asombrosa ventaja a nivel teorlco por cuan. 
to se puede delorminar. desde el tnomenio en 
que se conoce el problema. un limits superior 
del numoro de pnsos nccesario para alcan^ar 
una solucion (o, de lo contrano. decidir que tal 
ioluci6n no existe). A eslo w soma, ademis, 
que cste h'milo superior crece polinomialrnente 
[y no exponencialmente) con el numoro da va- 
riables del problema. E*to no* permite vtdum- 
brar la posibtlidad de resolve' en un tiempo ra- 
7onabIe, problemas do dimonsiancs de dimen- 
siones Iwsta ahora i neons ide rabies por et tiem- 
po que demandan'a su rosolucibn. 

—Una enormo deaventaja en el orden praclico 
dobida 3 que la precision roquenda en tos calcu- 
tos par.i alcan^ar dichn limits ot do una magni- 
tud tal, que casi la totalidad de las computado- 
ras usadas hasta el momento no looran alcanzar- 
la. Si con ol tiempo se logra dismrnuir esta exi- 
gence del algontmo, no cabe duda que el rue- 
toco de Khacniyan reemplazara delmitivarrtente 
al clasico metodo do Dontrig. 
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un display digital a 
su computador 



Los diodos ormsoros do \uz (LEO) han osiado 
en u&n por varios cuando se 'i! odujeron 

en el mercado su coslo era elevado y sus aplica- 
ciones especiales. Afortunadamente tas tecnicas 
de produccibn han avanzado y su costo actual es 
Intimo. ademas se dispone de una ampha gama Oe 
formates y colors. 

Cuando imaginamos un .isot, suponemos siem- 
pro un sislema bosado en un receptor dc television 
con lubo d» tayos catodicos. Los computadores 
Dcrsonales disponen en su mayoria de este lipo de 
visor. 

En este articulo no describiremos como reem- 
pla?ai una panlalia de television por un panel de 
diodos emisores de luz. pero intentaremos algo 
mas modesto. 



VlSORES BA5ADOS EN 
DIODOS EMISORES DE LUZ 

Como tabemos s* utiles un resistor para limi- 
tar la carnente promedio del LED pn alrtdedor do 
20 mA; pero tambien es cierto que podemos ope- 
rarlos con corrientes mucho mayoros. si trabaja- 
mos por pulsos de encendido y apagado. on vez de 
apltcaiia en forma constante. Esta es una caracte- 
n'stica importante cuando ve construyen giandes 
viioros basados en LEOS. 

La figura 1 muestra lot met odds comunosdo co- 

mando de LEDS con logfca TTL. 

La compuerta TTL puede ser utilizada para tr> 
mar o entregar corriente a un LED sin Iransistores 
externos. En general, los dispositivos TTL tomaran 
enlre 16 y 20 mA y algunos hasta 50 mA. 

Las compuertos de coJactor abierto como la de 
la figuro 1 ay 1 b pueden configurarse cn disposi- 
cion serie o denvacion. 




En la figura 1 id LED ei ancendido cuando un 
1 logico es aphcado a la ertttada del inversor. La w- 
lida do bajo nivol do la compuerta tambien provee 
un desvi'o a tierra para el LEO. La fiaura 1 b ei un 
ci'Cuito en derivacidn y ex hi be una logica ouesta. 
Norrnalmento la cornente f luye a traves del LED y 
esle es encondido. Cuando un 1 ldg>co es aphcado 
al inversor, lasalida baja resultanlo dcrjva la corrien- 
te a moso dptgnndo cl LED. Existcn ventojas e>« om- 
bos metodos, y luego scran discutidas. 

Dispositivos tales como la compuerta NAND 
7400 y «! inversor 74 LSOi poseen 2 transistores 
conectados en serie entte la fuente de alimenta- 
cion (VCCJ y masa. Dependiendo del estado logi- 
co, solo uno de los dos iransistores estara condu- 
ciendo; por todo ello el comando de LEDS es mu- 
cho mas vetsatii con dispositivos de colector 
abiorto. 
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COMPUTADORtS y sistemas 
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HARDWARE 

HEWLETT PACKARD 
PHILIPS 

TEXAS INSTRUMENTS 
RADIO SHACK 
SINCLAIR 

SOFTWARE 



CURSOS Y SEMINARIOS 

CURSOS PARA EMPHESAS 
CURSOS DE BASIC 

INTRODUCCION A LA COMPUTACION 
PI ANIL IAS ELECTRONIC AS 
COMPUTADORES PROFESIONALES 
PROCESAMIENTO DE DAT OS 



1 1 

STANDARD 


INSUMOS 


BANCARIO 


SERVIOO TECNICO 


DESARROLLO 


ESPEC1ALIZADO EN RADIO SHACK 




LO ESPERAMOS 1 



Fiflura J: AUjunca medx» da operar wdleaaoM* basad* en 
LECS 



Compacts* de colector abierto 



ctadwoAa 



"ce 



Sen* 



notomando ai coneepto initial es simple lomar 
k» princpns logicos de la figura 1 y ^;!«« los - 
En la figura 2 vemos un comando de LtU5 de B 
bisls con salida en LATCH. 

Es ideal como visor de bana. mdicador oc o 

niveles. elc. 



MULTIPLEX ADO: 

UMi»ndo 8 LEDS no se presentaran proble- 
mas peto que ocurrina si desearamos un mayor 
numero do aquellos. Podemos expand* a 64 




Tipoi Icgicos 

74 S 
74 H 
74 

74 LS 
74 L 
CMOS 

4049 

CMOS 

4009 



IsaUda 

20 mA 
20mA 
16 mA 
8mA 
3,6 mA 

3mA 

8mA 



LEDS el cttcuito onteuoi si comltuimos 8 
dos de comando, con una corricnlo prome 
15 mA pm cado LED, y LOO mA por cada .n 
do 74100. el total »ra rie alrededor de Z A a 
tios Esto cieeera tambiert la necesidad de di 
de 64 .esistores, por todo ello la allcrnabva 
para operaci6n continua es la operacion por 
pie* ado. 

' Para un LEU cent un legimen do tomentc 
mA eslO signified quodebemosalcan2ar la c 
te de pico (Jpk) y reducir el cclo d. vwv.c.0 
te clclo rue del 25 ft enlonr.es 4 LEDS ou 



Write strobe 



pOrtlco de daios 




Duplay o«a 



015 



Figura 2. Display de 8 bin con lalida en latch, ideal para 
uttor en indtcadores de ravel conuolados por microcom 



po- el mismo comando (DRIVER), 
(nan ooerar continuamento. 
;o mayor sea la cantidad de LEDS menor 
ocio de servicto. 
mantener el mi&rno btillo. le corrienlc es 
■di nuevamente para producir un. co'nonto 
□medio razoiable. 

fin ao'icaciones de comando por putsos, la cur- 
: oe maxima corriente de pico, ancho de pufto. y 
■tuocia ae 'epelicl6i puede utlllzarse para Oe* 
Wm&i las conditioned mdximes de operacion 
owwndacas. En la Rgura 3 vorr.os una corva ti- 
me i ac ion. 



DuraciOfi del pul*o en 




o.ooo 



■3 



Ffjura 2: Curra tfpica, donde se obwrva la relacion tnat 
maxima corriente y ancho de puto. para frecusncias asp»- 



•»v »sv ov »»v 




LI - L 16 LEDS tie uso general 



Figira 4: Ur,a sancilia matris 4 x 4, la cual ei comandada 
poi sofiwire. 
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Para cualquier trecuencla de repettoon especifi- 
cada. la reiacion enire maxima coiriente y ancho 
de pulso es visualizada. Pot Ejemplo, 5 LLUS han 
de ser mulliplexados y su biiilo mantenido equiva- 
lenie a una eorriente conlinua dp 10 mA. cada uno 



TODOS LOS ACCESORIOS 
PARA SUCENTRO DE 
COMPUTOS ESTAN EN ; 




.... pb'Si luj>. MID • H .» ■ m null. I) 



debera sei pulsado pot 1 ms. 100 veces por seq un- 
do, con una corriente pico do 100 mA. 

La f.gu*a 4 muestra una simple matriz de 16dio- 
dos que demuestra este concepto. 

Un p6Uico de saiida paralelo es todo to aue se 
necesita para operar este visor. 

Cuatro bils definen la columna y otros 4 bits de- 
tinen la hilera. El multiplexado se prcxJuce por 
software. 

Para encender el LED en la direccidn A22, los 
bists B2 y B6 dobon ostablocerso con un 1 l6gico, 
micntras que el LEO de la direco6n A 43 requeri- 
ra la combinaci6n de los bits 81 y B4. 

Un microprocetador puede utilizarseoara contro- 
lar los ejes X e Y de una matriz direcctonable de 
LEDS. La circuiten'a externa es mi'nima. i Por que 
enlonces no encarar un sistema que nos permila 
visualizar caiacteres alfanumencos? 

Los requerimientos minimos pata visualizar un 
caracter son disponer de una matriz de 5 por 7 con 
la cual podnromos eonformar todoi los caracteres 
alfanumericos en mayuscula. 

Ademas extendiendo honzontalmente estas ma- 
trices podremos formar grupos de caracteres o pa- 
labras. es decir, porque no construir matrices de 
10 x 7,50x 7,y asi suceswamente. 

La maliiz programable que coniruiremos aqui 
dispone de 128 LEDS dispueitoi en 16 columnas 
do 8 hiltrtt, 

El diagrama esquem.it icn para esta interface lo 
podemos obsetvar en la figura 5. puede funcionai 
bajo lenguaje de m equina o BASIC. Una vez car- 
gado con informacibn. el visor es independiente 
del computador y es controlado localmente. 
(Fig. 5). 

En el proximo numero detalleremos mj funcio- 
namiento y aplicaoon, as*' como tambien ejemplif 
caromos el software de aplicacidn. 
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Visicalc 



PRONOSTICO FINANCIERO 



Viscalc proven la copocidad de realgar p»on6st>- 
cos y estados monetarios completes. Ud. est* f»- 
cultado para actualizar estados y prwition« mone- 
tarias en cualquier momento por el mero ingreso de 
nuevos valores en aquellas areas que son variables. 

Para demostrai esta habilidad, hemos estableci- 
do una ptanilla de balance monctario con la hoja de 
balance del ultimo ano. Nosotros pioveremos la 
hoja de balance del ano proximo utiliiando ' quras 
de proyeccion de vcntas para el afto a iniaarse. 

OPERACIONES REALI7ADAS. 

Establecer la hoja de trabtjo 
Ingreso de formulas mitematicas 
Realizacion de entradas a la hoja de trabajo 
Almacenamiento 

Imprejlon 



FUNCIONES 

SUM 

IF 

COMANDOS UTILIZADOS 



UTILIZADAS 



REPEAT LABEL 

FORMAT 

GLOBAL 

REPLICATE 

STORAGE 

PRINT 



R- ah'nea a ladcacha 
C " ancho do l.i columna 
Copia 
Almacena 



PREPARACION DEL FORMATO 
DE LA HOJA DE TRABAJO: 

La hoja de trabajo que usted estabiooara y rotu 
lara es la hoja de estado financiero. Utilizando las 
siguientes instrueciones. copie ta figura 1 exacta- 
mente como esta ilustrada. remitlendo las exactas 
ubicaciones de Mas y columnas de toda la infor- 
macidn. 

Su pnmar operaciPn es cambiar la columna dc 
ancho de' valor standard de 9 a 10 caracteres de 



ancho p.v i oste ejercicio. Paia eilo tipee: 

/ G inieiaiiza la orden GL08AL 

C ancho be la columna 

10 numero de espacios por columna 

RETURN ejecuta la orden 

Para ingresa' los rotulos de columna, coloque 
el cursor en la ubicacion que dssca para roalizar 
su ontrada. 

Viscalc automaticamente deja justifieado el ro- 
tulo. 

Parajustilicar el r6tulo tipee: 

/F inicializa la orden FORMAT 

R alinea a laderecha 

Tipee el r6tulo dc la columna 

Pulsando la tecla del cursor ingresa el rotulo en 
la ubicacion. y permite que el cursor sea avanrado 
a la siquiente posicion. 

NOTA 

Cuando se ingresa un rOtulo que contiene mas 
caracteres que el ancho que la columns permite, 
Ud. debe mover el cursor a la pr6xlma columna 
adyaconte y coniinuar tipeando of rituto. 

Para pnder ulilizar un valor numerico, o alQun 
simbolo especial como rotulo. Ud. debe prime'o 
ingresar un si'mbolo "ii" para preparar la coordena- 
da que aceple este como rotulo. 

Tipee el testo de los encabezamienios de sus co- 
lumnas. utilizando la secuencia de 6r denes ind cada 
anteriormente. 

Para ingrosar h'neas de guiones on su hoja de tra- 
bajo, coloque su cursor en la columna y lila donde 
uesea que comience su h'nea de guiones. (coordena- 
da A 2 en la fioura 1) y tipee: 



/- 



pone en tuncionamienio la orden RE- 
PLICATE LABEL 
rbtulo a repel irse 



_si su empresa. 
requiere 



• Inlormacion para la tomo de docliionei. 

• Procosamiontododatos. 

• Oitofto g implemen»aci6n de s»temos y metodologta operative. 

• Analiii* y programocion do sisiemav pare ccmutodoros. 

• intogwiAn do information consulto y ociualiiaci6n a troves de bo&ei do dotos y 

comunicaciones :DS DC 

• Dim.-"" v provi»i6n d» formula'** poro admirmtrccibn o para su computocion 
(formularies piano* y continues). 



con 

Lo el ' lei a f »«riodad que su octividod ompr»»orio merece. 

Cl Oval quo lo confiere su tortera de ctiente* y tv pre*e«<iQ «" el roercado por m6i 

do IS anas. 

Lo mas modernc lecnologla dlsponlble en el pel* po<a concre*ar «(iram«nto 
sus proyecto*. 



siempre 



La solution es 



ohoro a su oleonce 
una solwcibn protesfonal 
medion'e su 



computador 
personal 



Gfan vortedod de ttsiemot y progiomoi 
emdioma eortoHanp di»ponible» fO, 

• C0f»II).Mpd o bo,- I. OotO. y de lrfo«Mfl*K 



FACEMA 



Representartes oficioles de 
TEXAS INSTRUMENTS 

HPOSIOON V VINTAS MIOIOCOMfUMOON: 

Bm« Mitre 901 1036CoplolFeoefol 'el 384221 5709 51 10 

SIDECENTHAL: 

M*«o7203«rHO- IW7CopiiolPe.le.0l lei 3336-1 3087 aTO 3703 7J70 3 236, » 32* 
' HAi POSADAS i U'wguaf 33>2 3300 Pa.odo. MKlONf S T.J 0TS7-30S-1 



A B C D E 



1 PROJECTED SALES 19B? 600000 

2 - - - 

3 SALES FOR 1981 400000 

A PROFIT fMRSIN SALES IQl 

5 STOCr DIVifiBBS 601 

BALANCE BALANCE PPO FORHA 

8 SHEET SHEET BAL SHEET 

9 FOP 1981 AS : OF FOR PROJ. 
W 81 SALES SALES 82 

12 CASH 10000 

13 RECEIVABLES 90000 

14 INVENTORIES 200000 
15 

16 TOTAL CURRENT ASSETS 300000 

17 NET FIXED ASSETS 300000 

18 

19 TOTAL ASSETS 600000 

20 WlftMWimi MMM miMII 

21 ACCOUNTS PAYABLE 40000 

22 NOTES PAYABLE 10000 n.i. 

23 ACCRUED HA6E t TAXES 50000 

24 

25 TOTAL CtlR LIABILITES 100000 

26 H0RT6A6E BONDS 150000 n.i. 

27 COM! STOCK 50000 n.a. 

28 RETAINED EARNINGS 300000 

AT ~- . 

30 TOTAL CLAIMS 600000 

32 ADDITIONAL FUADS NEEDED 

33 

34 TOTAL ASSETS 
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ingroja et r6tulo 

en la que se encuemra su cursor aho- 
*a :=-*dra una linea ce guiones en su ancho. 

Par* prolongar la li'nea de guiones en la misma fi- 
a, 2 traves ce oiras coljrnnas, deje su cursor donde 
se mcuenlro y tipee: 



5 



RETURN 



E2 



RETURN 



pono en funcionamiento la orden RE- 
PLICATE 

le dice a la orden que copie la I'nea 
de guiones en donde sa encuentra su 
cursor. 

primera coordenada en la fila desde la 
cual desea que se prolongue la linea ce 
guiones. 

eltpsis. . . indica desde — hasta 
ultimo coordenada en la file hasta la 
quo dosoa quo so prolonguo la h'noa do 
guiones. 
ejecuta la orden 



La I'nea de guiones apareceia ahora prolongada 
a traves de las columnas que usted ha indicado me- 
dfante sus coordenadas. Para ingresar una Ifnea Ce 
guione* dobles on su hoja de trabajo, repita las ope- 
racicnes indtcadai anteriormentc utilizando cl ifm- 
bolo = cotno rdtulo a ropotirse. 

INGRESO DE FORMULAS MATEMATICAS 

Usted ahora comenzara a ingresar formulas ma- 
tematicas que estableceran ias relaciones entre las 
uOicaciones de filas y columnas. 

Las formulas y sus posiciones se iluslran en la 

ro2. 



La formula rtumero 1. en columna Hoja de BA- 
LANCE como % de las ventas del ano 81, toma ia 
cant dad en la fila EFECTIVO y la divide por la 
cant;dad de /entas del ano 1981. 

Estaentonces mulliplica pot 100 para visualizar 
el resultado como un porcentaje, 

Coloquo su cursor on D 12 y tipee: 

+ prepara la coordenada para aceptar 

una expresion numerica 

C 12 coordenada que contiene valor, 

J| divide 

C 3 coordenaca que contiene valor 

x multiplies 

100 valor 

RETURN ingresa la fdrmula 

La fdrmula numero dos en la columna Proforma 
de la hoja de balance para proyeccion de ventas del 
ano 1982, toma el porcentaje del etectivoy lo mul- 
tlplica por las liguras de las ventas proyectada* del 
afto 82. 



La cantidad resultante es entonces o-«.d«ct 
1 00 para eonvertirla en dolares. 

Coloque su cursor en E 12 yTtpee: 

+ prepara la coordenada para 

una expresi6n numerica 

D 12 coordenada que contiene valor 

x multiplies 

C I coordenada que contiene 

/ divide 

100 valor 

RETURN ingrese la f6rmula 

Su proxima operacion es copiar las ffirmulas 
recien ingresadas, bajo las columnas, utilizando la 
Ofden REPLICATE. 

Coloque su cursor en D 12 y tipee: 



m 

E 12 



inicializa lo orden REPLICATE 
copia todas las entradas bajo las. co- 
lumnas D 12 a E 12 
RETURN prepara para reciDir informacidn adi- 
cional. 

D 13 primera coordenada donde desea co- 

piar las formulas debajo de las colum- 
nas. 

ellpsis. . . indica desde — has la 
D 17 ultima coordenada donde desca copiar 

las formulas debajo de las columnas. 
RETURN ejecuta la orden y prepara para recibir 

instrucciones adiaonales. 
R le indica a la orden que copie la direc- 

cion de la coordenada en la fdrmula, 

relativo a su nueva ubicacion. 
N le indica a la orden que copie la direc- 

R cfon de la coordenada en la 16rmula 

N en su nueva ubicacibn, sin cambios. 

NOTA 

Usted acaba de borrarsu li'nea de gjionessobre 
la fila 15, para reubicarla, coloque su cursor en 
15 y tipee: 

/— pone en funcionamiento la orden 

PEAT LABEL 

— rdtulo a ser repetido 
RETURN ejecuta la orden 

Ahora coloque su cursor en E IS y tlpoaj 

/— pone en funcionamiento la orden 

PEAT LABEL 

— rdtulo a ser repetido 
RETURN ejecuta la orden 

Usted tendra ahora una li'nea con 
nes en la fila 15. La formula nuroero fes, 
lumna Hoja de Balance para 1 981 . agregjt 



I 
2 
3 
4 
5 

6 
f 
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8 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

St 

22 

23 

24 

25 
26 
27 
28 
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31 
32 
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34 



A I C • E * 

PROJECTED SALES 1982 MMOOO 

SALES FOP 1981 *»W0 
PROriT MARGIN SALES 

STOCK DIVIDENDS «>0 V » 

BALANCE BALANCE PRO FO&MA 
SHEET SHEET BAL SHEET 
FOP 1981 AS 1 OF FOP PROJ. 

91 SALES SALES 82 

- [ *C12/C3H00 1 

CASH 10000 2. 5 *-^T5O0O *- | +Q12K1W] 

RECEIVABLES 90000 22.5 135000 

INVENTORIES 20000-} 50 300000 

TOTAL CURRENT ASSETS 300000 75 450000 

MET FIttt ASSETS 300000 75 450O00 

TOTAl ASSETS 600000 150*~ 900000 I Wlffl(DI6....0JSj 

ACCOUNTS PAYABLE 40000 10 *^60000 — 

NOTES PAYABLE 10000 n.t. 10000*- 

ACCPUED HAGE I WES 50000 12.5 75000 

TOTAL CUP LIAB1LITES 100000 22.5*~ 145000~ | 3SUH<D21.. ,D24) 

MORTGAGE BONDS 150000 tl.i. 150000 

COMMON STOCK 50000 n . a . 50000 

RETAINED EARNINGS 300000 n.«. 300000 

TOTAL CLAIMS WOOOO 22.5" &450O0 [iSUH(D?5, . .029" 

rr=rrr;=====r=r=r:=:z:=;=-=i-= 

ADDITIONAL FUNDS NEEDED 2550O0 H*El?'"oJ 

____ 

TOTAL ASSETS 900500 «- l jSUH<E30. ■ 132) 
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Poppy II crece con su negocio 

• Memona de: 640 KB RAM (am- • Puestosdelrcbajo(CRT|, 
pliable a 1.1 52 KB). batia 12 terminalos. 

• Disco rigido de: 10, 20 6 40 MB • Sislema operative.: "Xenix", M5- 
(amplicBlehasla 120 MB}. DCS,CCPfM86. 

• Spooler: ulilitatio para impresiort • Amplia biblioteca de sistemas. 

Poppy II es el sistema multiusuario, multitrabajo ideal para svs necesidades 




Admimslrocion y Venlas. Vtamonle 2146 Y FHo(l056)Bs.Ai 
lol 4/ , -32V0W2?/30t I '301 2 y 48-28/9. Telex: 22003 Mt *1ASM 
Fobrice: El Tatar, Pochoco. (Bt. As J T*l. 740 6*59/7075/5573 

ARGENTINA S.A.I.C. 



VO TOTAL. 

Coloque su cursor 



D 19 y tipee: 



©SUM( ag»ega vaiores en la Hsto 
D 16 primera coordenada en la tista 

•Hpsis . . . indica desde — hasla 
D IS ultima coordenada en la lista 

J cierra la lista 

RETURN ingresa la fdrmula 

Su prdximaoperacibn es copiat. utllizando la or- 
Oen REPLICATE, la f6rmule recien ingresada. a 
troves do la file, dentro de la columns PROFORMA 
DE LA HOJA DE TRABAJO PARA PROYEC 
CION DE VENT AS 1982. 

Coloque su cursor en D 19 y tipee: 



/R 



pone en funcionamiento la orden RE- 
PLICATE 

RETURN le dice a la orden que copie la (6»mula 
en D 19 

E 19 coordenada donde Ud. desea la f6rmu- 

la a :cr copiada 
RETURN ingresa la f6rmula 
R le dice a la orden que copie la direc- 

c on de la coordenada en la f6rmula, 
relativo a su nueva ubicaci6n. 
La f6rmula numero cuatro, en la columna hoja 
06 BALANCE *k DE VENTAS DEL AflO 81. en 
la f ila CUENTA DE PAGOS, toma la cuenta del 
pogo para 1981 y la divide por las ventas para 1981. 

El valor rosultante os entoncet multiplieado por 
100 paraconvertirlo en d6lares. 
Coloque su cursor en D 21 y tipee: 

+ prepara la coordenada para aceptar 

una expresion numenca 

C 21 coordenada que contiene valor 

/ divide 

C 3 coo'danada que contiene valor 

x multiplies 

100 valor 

RETURN . ingresa la formula 

La formula numero cinco, en ia columna PRO- 
FORMA DE HOJA DE TRABAJO PARA PRO- 
YECCION DE VENTAS DEL A«0 1982, en la fi 
ia cuanta de pagos. toma la CUENTA DE PAGOS 
COMO ! DE VENTAS DEL AKIO 81 y multipli- 
es flor la figura de VENTAS PROYECTADAS PA- 
RA EL ANO 1982. La figura resultante es entonces 
dividida por 100 para convartir en dolares. 

Coloque su cursor en E 21 y tipee: 

prepara la coordenada para aceptar 

una expres<6n numenca 
D 21 coordenada que contiene valor 

■ multiplies 

coordenada que contiene valor 



/ divide 
100 valor 
RETURN inqresa la <6rmula 

Su prox-ma operation es copiar. utiilzando 

Orden REPLICATE, 'as formulas recien ing.e: 
da», en la misma columna dontro de la f ila ACU> 
MULACION DE PRENUOS E IMPUESTOS. 

COLOQUE SU CURSOR EN □ 21 y ' 

/ R pone en funcionamiento la 

REPLICATE 
E 21 coordenadds coiUeniendo la f6r 

a ser copiada 
RETURN le dice a la orden que copie la 

mula en E 21 
D 23 coordenada en la cual desea cop 

formula 
RETURN ingresa la f6rmula 
r le dice a la orden que copie la dir 

cidn de la coordenada en la formul 

relativo a su nueva ubicaci6n. 
N le dice a la orden que cop* la di 

ci6n de la coordonada en la f6m» 

en su nuova direction, sin eambiot 

R 
N 



La formula numero seis, en la columna PR 
FORMA DE HOJA DE TRABAJO PARA Pr 
YECCION DE VENTAS DEL ANO 1982. la II 
Oe NOTA DE PAGOS, utilize la Iunci6n l6gico I 
para generar los valores. 

Si las notes de pagos para 1982 igualan a cero 
(cualquier r6lulo genera un valor cero) entonces 
utilice la figura del aflo 1981. Si no. utihee la 
NOTA DE* PAGOS como un ! de las ventas 
1981. 

NOTA 

La fund&ri I6gica IF conliono tres exproiion 
separadas por comas. La primera expresion goner 
un valor verdadero o falso como resultado de unai 
operation i6gica. Si el valor es verdadero. IFse' 
ciona et valor generado por la segunda expresi 
Si al valor es falso. IF selecciona el valor genera 
por la tercera expresion. 

Coloque su cursor en E 22 y tipee: 

IF( pone en luncionamienlo la func" 

I6gica I F 

D 22 parte de la pnmera expresion quo 

nera el primor valor a comparar« 
operador loflico. compara el prj 
valor contra el segundo valor y da 
mo resultado un valor l6gico dever 



22 



URN 



segundo valor a ser comparado 
coma — sspara vaiores en la funcion I F 
coordenada que contiene valor 
segunda expresion en !afunci6n IF, la 
cual sera seleccionada si la primera ex- 
presiOn es verdadera 

coma — sopara valoras en ia funcion IF. 
coordenada quo contiono valor 
Tercera expresion en la funcion IF. la 
cual sera seleccionada si la primera ex- 
presion es falsa 
ciena la funcion IF 
ingresa la formula 



/R 

RETURN 
E 25 

RETURN 

R 

R 



pone en fjncionamiento 
REPLICATE 
le dice a !a order que 
la en D 25 
cooidenada donde 
mula 
ingresa la formula 
Ic dice a la ordon que cope l« 
ci6n de la coordenada en la f 
relativo a su nueva ubicac or. 



Su proxtma operacion es copiar, utilizando la or- 
REPLICATE, la formula recien ingresada. en la 
isma columna, dentro de las filas BONOS HIPO- 
CARIOS, STOCK COMUN y SALARIOS RE- 
TEN I DOS. 

Coloque su cursor en E 22 y tipee: 

pone en luncionamiento la orden RE- 
PLICATE 

JRETURN le dice a la orden que copie la formu- 
la en £22 

JE 25 primera coordenada donde desea la 

formula a ser copiada 
ollpsis . . , indica dcsdc — haita 

E 28 ultima coordenada donde desea la for- 

mula a ser copiada 

■RETURN ejecuta la orden y prepara para recibir 
informacion adicional 
le dice a la orden que copie la direc- 
cion de la coordenada en la formula, 
relativo a su nueva direcciOn. 

La formula numoro c etc, on la columna HOJA 
OE BALANCE COMO % DE VENT AS DEL AtviO 
1981. fila de PASIVOS TOTALES. agrega el por- 
centaje total del pasivo corriente. 

Coloque su cursor en D 25 y tipee: 



SUM ( agrega vaiores a la lista 

primera coordenada en la lista 
elipsts, . . indica desde — hasta 
ultima coordenada en la lista 
cierra la lista 
LTURN ingresa la formula 

Su proximo operacion es copiar, utilizando la or- 
der REPLICATE, la formula recien ingresada, en la 
misma fila. dentro de la columna PRO FORMA DE 
LA HOJA DE BALANCE PARA PROYECCION 
DE VENTAS DEL AftO 1982. 
Coloque su cursor en D 25 y tipee: 



Su proxima funciOn es copiar, utilizando 'aorrJ- 
cen REPLICATE, la formula recien ingresada, en la 
misma fila, dentro de la columna PRQFORMA DE 
LA HOJA DE BALANCE PARA PROYECCION 
DE VENTAS DEL ANO 1 982. 

Coloque su cursor on D 30 y tipoo: 

/R pone en funcionamiento la orden RE- 

PLICATE 

RETURN le dice a la orden que copie la fOrmui* 
D30 

E 30 coordenada en la cual sera" copiada ia 

fovmula 
RETURN ingresa la fOrmula 

R le dice a la ordon ue copie la direction 

de la coordenada en la fOrmula. relati- 
vo a su nueva ubicaciOn. 



La fOimula numero ocho, en la columna HOJA 
DE BALANCE COMO % DE LAS VENTAS DEL 
AflO 81, la hilera RECLAMOS TOTALES, agrega 

el porcentaje de reciarnos. 

Coloque el cursoi en D 30 y tipee: 

© SUM ( agrega volores en la lisla 
D 25 primera coo'denada en la lista 

elipfis , . . indica desde — haita 
D 29 ultima coordenada en la lista 

) cierra la lista 

RETURN ingresa la formula 



La formula numero nueve. en la columna PRO- 
FORMA DE LA HOJA DE BALANCE =A= - 
PROYECCION DE VENTAS DEL AttO 19cl 
fila FONDOS ADtCION ALES para calcutar k 
FONDOS TOTALES necesarios. 

Coloque su cursor en E 32 y tipee: 



prepara la coordenada para 
presiones numericas 



fi B C 0 E 

PROJECTED SALES 1982 BO0O0O 



SALES FOR 1981 400000 
PROFIT HAPGIN SALE5 101 

STOCK DIVIDENDS 601 

BALANCE BALANCE PRO FORMA 
SHEET SHEET BAL SHEET 
FOR 1981 AS I OF FOR PROJ. 

31 SALES SALES 82 



CASH 


10000 


2.5 


20000 


REiEWABLtS 


90000 




IqvMvv 


INVENTORIES 


200000 


50 


400000 










TOTAL CURRENT ASSETS 


300000 


75 


600000 


NET FIXED ASSETS 


300000 


75 


400000 


TOTAL ASSETS 


600000 


150 


1200000 


SBS 


:;=====r=r== ======= 




ACCOUNTS PAVABLE 


10000 


10 


80000 


NOTES PAYABLE 


10000 


n.a. 


10000 


ACCRUED WAGE & TAXES 


5O0O0 


12.5 


100000 


TOTAL CUR LIABILITES 


100000 


22.5 


190000 


10RTSA6E BONPS 


150000 


n.a. 


150000 


COIMQN STOCK 


5000'? 


n.a. 


50000 


RETAINED EARNINGS 


300000 


n.a. 


300000 


TOTAL CLAinS 


600000 




690000 










ADDITIONAL FUNDS NEEDED 




510000 



TOTAL ASSETS 1200000 



Flgura 3 



coordenada que contiene valor 
resia 

coordenada que contiene valor 
ingreia la f6rmula 



Esto sirnultaneamente actualiza ios ran* 
columna PRO FORMA. 

Ud. puede tambien realizar cualcjuwr otn 

da, la cual puede ser pertinents a las 
de Id PROFORMA. 



Formula numero diez en la columna PRO- 
A DE LA HOJA DE BALANCE PARA 
ECCION DE VENTAS DEL AflO 1982. la 
ACTIVO TOTAL, agrega el activo total en 
columna. 

loque su cursor en E 34 v tipee: 



SUM ( ag/ega valores a la lista 

primera coordenada en la tista 
elipsis . . . Indica desde - hasta 
ultima coordenada en la lista 
cierra la lista 
RN ingresa la fbrmula 

Ahu a que el iorrnato de su hoja de trabajo ts- 
■complcto. Ud. deseara imprimir las f6rmulos pa- 
poslflrior uso. 

ra imprimir la* formulas, tipee: 

pone en funcionamiento la orden STO- 
RAGE 
almacena 
INTER impnme el archivo 
URN ejecuta la orden 



LIZANDO ENTRADAS 
LA HOJA DE TRABAJO 

jAhora que su hoja de trabajo estacompleta y lis- 
para actualiza?, Ud. puede hacerlo cambiando 
valores de las variables. 

ra ilustrar esto, hemos camoiado el valor de 
OYECCION DE VENT AS 1982 conio vemos en 
"icura 3. 



ALMACENAMIEMTO: 

Anota que ustod ha realizado las entradas a a 
hoja de trabajo como ilustramos antes, Ud. puede 
desear grabar el reporte completo para posterior 
uso, o imprimir para su disttlbuci6n. 

Para grabor la hoja completo tipee; 



/S 

s 

FIN . STA 
RETURN 
IMPRESION 



pone en funcionamiento la orden 
STORAGE 
almacena 

nombre del archivo, no tipee espacios 
e litre palabras 
ejecuta la orden 



Para imprimir una porcion o 'a tolalidad do su 
reporte. coloque su cursor en A 1. la coordenada 
superic»r-i2quieida de su hoja. la cual desea impM- 
mir, y tipee; 



/P 
P 



pone en funcionamiento la orden 

PRINT 

tmprcsora 




CURSOS PARA TODA LA FAMILIA 

Taller de computation Basic 



• Unlco Insiltuio a>n un computador por aumno 

• Grupcs hista move pasonas. Becas. 

• Ninos - Adolescentes - Adiiltos. 



I urnos: marana - tarda - nocne 
Cirsos dc 20 hs. mensuates 6 
bimestrales 




EMPRESS PARA INFORMAT*CA 



APOYO A ESTABLECIMIENTOS ED JCATIl'OS 
Suigacha 946 ■ Cap. Fed. Tel.: 31 1861 8/49-7985 
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Teleinformatica 



TELEINFORMAT1CA Y CONMUTACION 
DE PAQUETES 




NFORMATICA 

procesamiento y ordenamiento do informa- 
. mediante la utilizacion de computadoras ha 
□■ig.nado la aparici6n de los Centros de Procesa- 
miento de Datos. de mayor o menor envergadura 
y de diversas aplicaciones en bancos, companias 
manufadureras. empresas de servicios. etc. 

Basicamente estos centros de procesamiento 
de datos estan constitufdos por equipos informa- 
tiCOS.e tncluyen una o mas Unidades Centrales do 
Prrxeso (CPU),y ws eouipos perifeticos como ser 
unidades de cinta magnitica, unidades de disco. 
Impresoras, terminates do taclado-papel. tormtnales 
de teclado-pantalla (VDU). lectoras- de tarjetas y 

Otros. 

La* unidades centrales de proceso se utihzan pa- 
ra el procesamiento propiamente dicho de la mfor- 
mactbn, su ordenamiento, la realizacion de calcu- 
los. el manejo de bases de datos.y de los equipos 
perilericos. 

Las unidades perifercas de cinta magneticay de 
disco se utilizan como archivos para el almacena- 
mienio de informaci6n y de programas. A*i como 
las unidades impresoras y tcn-ninales dp teclado- 
pantalla, s* utilizan para la entrada y salida de da- 
tos at sistema. 

Or ginalmente. los equipos descnptos se ubi- 
cafaan en un unico centro de procesamiento. 

La infofmacion a ser procesada, debfa recopilar- 
c en los lucares donde se encontraba disponible. 
en planillas o cintas magneticas por ejempio. Luego 
estas debian transportarse hasta el centro manual- 
mente. La distrOocibn de la informacion procesada 
tambien deD'a realiia'se en forma manual. 

Una forma de mejorar la ef iciencia do un sistema 
de estas coractenstieas es la de ubicar los equipos 
perifeneos en los lugares fi'sicos de recoleccion y/o 
dittribuci6n d* la informaci6n. Mas aun. gracias a 
la constante reducci6n de costo y oe tamano de los 
equipos de procesamiento. esta misma funcidn po- 
di'a cumptirse en forma distnbuida si se deseaba. 

De la distribucion de los equipos mtormaticos, 
es decir su ubicaeibn a distance unos de otros. sur- 



ge la necesidad de un medio de comunicacibn y de 
los equipos informaticos, dando lugar a la tele- 
informatica. 

Con el fin de simplificai la presente exphcac On. 
Ilamaremos computadoras a los equipos do proce- 
samiento de infermacibn o datos. con sus ponfan- 
cos locales. Ilamaremos terminates a los equipos 
perifericos de enfada/salida de datos. ubicados 
on forma remota. 

Tambien se usara la terminologia genenca dol 
CCITT que define los equipos terminals de datos 
(ETD) como las instalaciones completes del usua- 
rio conectadas a un circuito do comumcaciones. 
pudiendo ser en este caso tanto computadoras co- 
mo terminates. 

CARACTERISTICAS DE LA 
INFORMACION A SER 
TRANSMITIDA 

La informacion que se requiere transmit* entre 
las computadoras y sus terminates es de tipo digi- 
tal seriada. Consiste de Irenes de pulsos digitales. 
"unos" y "ceros" del sistema de numeracibn bina- 
fio. que representan datos. 

A los fines de la comunicacibn. no reviste Id me- 
nor importance que tipo de information real cons- 
tituyen estos datos. Cada dfgito binario, "uno" 6 
"cero", se llama BIT (Blno-y digiT). Un grupo d- 
OCbo bits se Hama BYTE u OCTETO y a menud 
representa una caractor alfanumerico. 

La velocidad con que se desea trammitir esta i 
formacion digital se mide en bits por sequr 
(BPS) y las vetocidades normalizadas van desde 
BPS hasta 64.000 BPS.y aun mayores. 

LAS FORM AS POSIBLES 
DE TRANSMISION DE DATOS 

La transmisibn de datos digitales requiere 
soporte ttsico de equipos, y enlaces de com. 
caciones. 



28 Micrwonputuciftn 



Da6a% sus caractensticas digitales el medio de 
comunicacidn ideal denena acepta' este tipo de 
icAal. efoctuando la transmisi&n tambien en for- 
a digital. Ver figura 1. 

De esta manera se logian'a la mejc calidad de 
smision de estas sertales. fcn algunos paises del 
ndo se han comenzado a mstalar areas Oe enla- 
dlgitaies para ser utilizadas en transrnision de 
alos ademas de voz. Un ejempto en nuestro pais 
elCinturon Digital Bueno Aires (CIOIBA). 
Los medios tradicionales de comunicaoAr dis- 
poniblos actualmenle ton sin embargo analogic OS. 
ya que fueron desarrollados para la iransmision de 
senates de voz humana. en una banda que va de Km 
300 c/s hasta los 3.400 c/s. Es posible transmit* 
senales digitales por estos canaies. pero para eiio 
debe realizarse una adaptaoon para transformar as 
sen a es digitales en senates anai6g>cas, dentro del 
ancho de banda disponible. (Ver figure 2). 



ENLACE DIGITAL 



CD 



COMPUTADORA 
(ETD) 



TERMINAL 
(ETD) 



Figura 1 



Esta adapt acton se -eel'za utilizando MODEMs, 
es decir, oquipos MOdui»dores/DEModuladores. 
quo iransforman los puHos digitales en senales 
analogicas que pueden tnnssiitirse dentro del an- 
cho de banda de un canal teJefdnico y vkeversa. 

Las primeras redes tetertformiticas se hicieron 
de esta manera, utilizando solaces teietamcos y 
equipos modems, const rtuytrto redes punto a 
punto (Ver figura 3). 



Los enlaces teletonicos pueden set Imeas direc- 
tas dedicadas que se arriendan entre dos lugares 
fi'sicos.o se puede utilizar la red telefonica con. 
mutada. 

El arriendo de enlaces teletonicos dnectos pue- 
de resultar muy costoso, especialmente en el caso 
interu'bano. Pone a disposicion dei usuario-usuario 
un ancho de banda telefinico en forma permanen- 
te. pero es muy poco probable que lo pueda ulili- 
zar on forma oficiente. excepto en el caso que ne- 
cesite enviar volumenes de informacion muy ele- 
vdos. Una segunda limitacibn de los enlaces ditec- 
tos es la rigidez total de la configuration. Se pue- 
de lograr mayor flexibilidad utilizando la red con- 
mutada teiefOuca para transmit* datos. 

Sin embargo esta 'ed no fue disenada para estc 
fin y los nivelesde ruido impulsivo. retardo de gru- 
po,y fata general de confiabilidad puedon hacer 
que su utilization no sea practica para aplicaciones 
que requwran veloeidades mayorcs que 1.200 BPS. 

LOS SISTEMAS DE 
CONMUTACION PARA DATOS 

Surgi6 de esta manera la necesidad de incorpo- 
rar un sistema espeeal de conmutacion a los me- 
dios de transmisi6n de datos disponibles. 

Se logra asf la deseada flexibilidad de las cond- 
guiaciones del usuano, la reduction de los costos, 
ya que los medios se comparten y se utilizan en 
la medida de lo necesano. y una mejoia en la call- 
dad de la trenamiji6n porque el sistoma osti espe- 
ctficamente disenado para ol servicio de transrni- 
sion de datos. 

Las dos tecnicas disponibles actualmente oaia 
conmutaci6n de datos son las de: 

-Conmutscibn de circuitos para datos. 

-Conmutacion de paquetes de dalos. 

Conmutacion de circuitos 

Utilizando la tecnica de conmutacion de circui- 
tos, paia translenr dalos ontro dos usuarios, debe 





COMPUTADORA 
(ETD) 



MODEM 



ENLACE ANALOG ICO MODEM 7E J E ^ D N ) AL 
2 



RED PUNTO A PUNTO 



Fiqura 3 



ostablecerse antm un circuito fi'sico real entre am- 
bos. Ya se* que la conmutacion de circuitos sea 
espacial o temporal, a partir del momento eft que 
queda establecido el circuito, el abonado tiene a 
su disposici6n exciusiva un enlace Pel ancho de 
banda total requerido, que puede utilizar o no, 
pero que no es compattido con 0V01 abonados 
duranto todo ol tiompo on que queda trtJablecido. 

Este circuito ofrece una tasa de error compara- 
ble al de una linea.directa y cuenla con la ventaja 
de ser totalmente Iransparente. Un circuito trans- 
parente no ofrece ninguna restriccion a la forma 
de enviar los datos. Los datos transmitidcs de un 
cxtremo liegan al otro con la ediciun de lo* eiroies 
introducidos por la Imca, sin que la red exija p'o- 
cedimientos 16gicot oipeciiles para lograr la trani- 
forencia por olla. En otras palabras no se requiere 



un protocolo normallzado para la transmislon 
datos por una red de conmutacidn de circuitos. 

Las tarrfas para una red de transmisiOn oe dato 
que incofpore conmutaciOn de cirtuitos. serin .d 
pendientes prlncipalmente de la distancia enlr 
los corresponsables y de la duracion de a comun 
caci6n, en forma totalmente analoga a lo que su- 
do con las rodos teleffViica y titex. que sondeco 
mutaci6n de circuitos. 
Conmutacion de Paquetes 

Cuando se transtieren datos entre correspons 
les utiltzando conmutacion de paquete*. el W 
de putsch digiiales debe »er trorado formando t 
mos de una longitud maxima. A esie tramo de 
gitud maxima » lo agrega un encaberamiento QU 
jndiea entre otras cosas un numero de canal 16 



CENTRALES 
TELEFONICAS 




ETD MODEM RED TELEFONICA 

TRANSMISION OE DATOS POR LA RED TELEFONICA 



MODEM ETD 



Figura 4 



CENTRO DE RED 




COMPUTADORA 



Fiqura 5 



TERMINAL 



RED CONMUTADA DE TRANSMISiON DE DATOS 



CO. A cada tiamo de dates con su encaDetamiento 
se lo donomina paquete. Una tod do transmisi6n 
do datos por conmulacion d* paqueles se encarga- 
ri de distribuir y entregar Ios paqjetes a sus desti- 
natar ios. en forma analoga a como el servicio de co- 
rreos entrega cartas a Ios destinatarios. 

Una red que utiliza conmulacion de paquetes 
otrece marcadas ventajas con respecto a una red 
que ullllza conmulacion de circuitos, pora mucnas 
oplicacionei. 

Los datos que envia un usuaric a un corresporv 
sal constiluyen, como ya se menciono, paquetes, 
Estos paquetes vtajaran en la praclica por enlaces 
telef6ntcos enlre centros de conmutacion de la 
red, pero a diferencia de io que sucede en conmu- 
tacion de circuitos. estos enlaces pueden sei total- 
mente compariidos con otros usuarios. Es asi" que 
el cenlio de red transmilc uno tras otro paquotos 
que pueden tone destinoi totalmente diitintos 
unos de otros. Viajan tolalmente rnezclados unos 
paquetes con otros. pero no hay confusion posible 
pues Ios centros de red identifican nuevamente a 
|cada uno por su encabezamicnto. (Ver tigura 7). 
Se logra de esta manera una utitlzaciort extre- 

adamente efiticnte de Ios enlaces entre centros, 
cual permito utilizer muy pocos enlace* inter- 
banos y brindar una tarifa independiente de 'a 
stancia. 

Ademas, ya que cuando un usuario no envia 
quetes de informacion por un circuito virtual, 
esta utilizando practtcamente ninguna capaci- 
de la red, las tanfa> pueden «;r casi totalmen- 
independientcsdcl licmpo. 

Al usuario do una red de conmulacion de pa- 
etes distlntos por un mismo enlace, permite a la 
elegir el enlace sobre el cual se enviaran, entre 



v trios que t 01 llevaran al mismo destino. 

Se definen 'Utas alternates entre centros de 
la red y si dejara de funcionar un enlace, esto no 
causan'a inconvenientes para continuar la comuni- 
caci6n entre usuarios. 

La posibilidad de tener rutas alternates, suma- 
da a la modularidad y redundancia de lus equipo* 
que se utilUan para la conmutaci6n, aseguran una 
confiabilidad muy alia para el servicio. 

Otras dosvantajas quo se puoden mertcionar son: 
la reduction de las tasas de error gracias a la incor- 
poration do sistemas de correccion; la comunica- 
cion simultanea con rnuchos corresponsales utih- 
zando un solo acceso a la red. Enetecto, enviando 
a la red paquetes con distintos destinos, esla losen- 

tregara - como coneiponda, establccicndo asi" en 
forma limultanea la comunicaci6n con toda* ©Has. 

La compatibiliiacion de terminates que utilizan 
vdocidades y aun alcunos protocolos distintcs. per- 
mitiendo comunicar una computadora a 9.6C0 BPS 
con un terminal a 2.400 BPS. ambos con el proto- 
col© X. 25. Otro ejempto es comunicar una compu- 
tadora a 9.600 BPS con X. 25 y un terminal a 300 
DPS con el protocolo X. 28. 

EL PROTOCOLO X. 25 

La utilizacion de una red de ccnmuiaoon dt 
paquetes exige la ublizacion de un protocoio espe- 
cial para el acceso. 

Un protocolo define todas las condicioms - 
cas y de procedimiontoi logicos que deber ciwofc. 
se en el intorfa? del ETD (Equipo TermmaVete 
tos — computadora 6 terminal) y la »wt pw to^rm 
la transferencia de datos deextrernc »< 
decir entre corresponsales. 



Circuit© de uso temporal excluslvo 
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RED DE CONMUTACION DE CIRCUITOS 
Figura 6 



Actualmente el protocolo de la recomendacion 
**• 25 del CCITT (Comite Consultivo Internacional 
de Telegrafi'o y Telefonfa) ha logrado aceptacidn a 
nivei mundial. Este protocolo define el interfaz en- 
tre la rod y un ETD que trabaja en el modo de pa- 
quetes. 

Existen tambien recomendaciones de protoco- 
ls para torminales que no trabajan en el modo de 
paquetes y en ese caso la misma red se encarga de 
las funciones de empaqueiado/desempaquetado de 
los daios. Recomendaciones de este tipo son el 
X. 28. X. 3 y x. 29 que serdn explicadas ma's ade- 
lante. 

El protocolo X. 25 define ires niveles jertrqui- 
cos do procodimiontos. 

Nlve) 1 - nivel de interfaz U'zco 
Nivel 2 — nlvel de control de enlace 
Nivel 3 — rlvel de paquetes. 



jrocedi' 
0 com- 



OS tres niveles corresponden a los 
:os locales entte el ETD (el termma 
tadora)y la rod. 
B primer nivel correspond© a su vez a la Rec. 
21 CiS y define todas las eondiciones f isicas quo 
k tn cumplirse para lograrla transfereneia a la so- 
*9rtai desoe el ETD, a t raves de los modems 
1* cquipo de conmutaci6n de la red. (Ver 
a 10) 



Se especifica el tipo de conoctor quo so usa en el 
modern, las funciones de cada contaclo, las tensio- 
nes, niveles de serial, tipo de modulation, etc. En 
resumen este nivel asegura un enlace sincrdnico 
full-duplex (bidirectional simulteneo) para la trans- 
ferencla del tren de bittos. Las veloadades de 
trarumision pueden ser de 2.400. 4.800 6 9.600 
Qf^ y el concctor del modem e star a de acuerdo 
con las recomenoActones V. 24/V. 28, equivalents 
al RS-232C. Otras rocomondacionoj aplicable; son 
elV. 26. V. 27 y V. 29 
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EL MICROPROCESADOR 65816 

EI centro de diseno de WESTERN ha disertado 
unnuevo microprocesador de 8/16 bits tipo CMOS, 
version del micfoprocesador 6502 tipo NMOS. pe- 
ro con intetc«rtes vcntojas. Brindo la volocidad dol 
conjurtto de instruccionos dol 6502 on el mundo de 
los 16 btis. 

Veamos las eonsideraeiones de hardware oara di- 
senadores de sistemas que desean trabajar con nue- 
vos proyectos. o adaptarlos a disenos existentes. 
Un numero de procesadores para el 65816 seran 
creados para poder diseflar prototipos complotos. 

La mayoria de las senates estan disponlbies en 
todos los procesadores, pero varies de ellos brindan 
dife/enles coniunios de las sertalea comunmente 
ufilizadas. Adoptaremoa el valor logico binorio "0" 
para ref«nrnos a una I inea do serial a un voltajo do 
9 voltio a un valor de "1" para una h'noa do serial a 
un voftaje de + 5-vollios. 

Algunas senates son consideradas "actlvas-alta". 
mientras que otras estan "activas" en el estado lo- 
gico "0". y serin llamadas "actifas bajas". 



RESESA DEL 6502: 

Para proporcionar un pun to de partida comun 
para discuiir las nuevas caracten'sticas del 65816, 
revisemos prirnero las senate* provistas por el 6502 
— La mayor ■'• deeties proveen un p6rtico do diroc- 
cionos do 16 b-ts, un portico do datot de 8 hits, y 
una va'iodad da senates de control — Combinacio- 
nes diferentes be estas senales se presentan en 
diferentes miemlxosde la familia del 6502. phra lo- 
grar reducir el tamafto del chip; asi, existen versio 
nes que poscen s6lo 28 pines. 

El portico de direcctones coosiste de 16 pines 
designados como Ao hasta A 15 — Estai hneas se- 
nalizan la direccion a que ei procesador accede para 
leer information, o escr ibir la a disposUwos enter nos. 

El estado do Ao da ol bit do manor cden do la 
direccion y A 15 da el btt de mayor orden — Algu- 



nas versiones proveen solo 12 bits de direccion ex- 

ternamente. ,af\ne\ 
Estas Iineaspuedanaccedors6lo4 kbytes (4096) 

do momoria. 

Vertiones con el portico completo pueden ac- 
ceder 65536 (2") localidades do memona - Este 
limitado espacio de direccion se convierte en una 
restriccion del 6502, dado que los precios de los 
chips de memoria disminuyen, y que mayor capa- 
cidad se consigue dia a dfa en un solo chip - Los 
pines DO A D7 constituyen el portico de datos, 
transportando informacion desde el procesador a 
otros dispositivos, o desde memoria externa al pro- 
cesador. Desde que este portico es brdiroccionat 
(tran5porlo imormacion dontro o fuera del misrno); 
otras senalos son utiiizadas para indicar la direc- 
ciAn del flujo de datos, y mostrar cuando esta es 
walida. 

En el 6502, el p6''<co de datos transporta infor- 
maci6n valida durante s61o la mitad del ciclo de 
cualquier microproccsadoi, y su estado es indofi- 
nido durante ol resto del ttempo. Esta caracterfsll- 
ca es importante en el 65816. 

Una variedad de senales de reloj estin disponi- 
bls en vaiios rnicroprocesadores 6502. Algunot 
de ellos gencran intcnamonto las sefiaies do reloj, 
mientras quo otros requio'er que todas las senales 
so cencren extemamente. 

El primer tipo es para disenos con un mfnimo de 
componentes externos, mientras el segundo bnnda 
al diseftador la maxima flexibilidad para la interfaz 
con otros dispositivos del sistema. 

Tres sefiaies de reloj (act va alta) denominadas 
fase cero (0o), fase uno (pi), y fase dos (02) respec- 
tivamente son necesarias. 

La Senat fase ceru es generada externamente, y 
es utiiizada como una entrada al microprocesador, 
y este derlva las dos restantes. 

El reloj define (a velocidad dol procosador. 

Si 0o es una sertal *1 MHz. el procesador "co- 
rre" a 1 MHz. 



I Mi crocom pui»ci6a 



El 6502, en comparacion con ol 8080. ejecuta 
una operocion completa del portico (por cjemplo; 
la transferencio de 1 byte complete) en un crclo de 
roioj. En otroi microprocesadoros. la transferencia 
requiere cuatro o mis ciclos. 

Esla diferencia es ia Mr ii' por la cual un 6502 es 
casi siempre mas rapido que un 8080 y Z80. co- 
mendoa la mismavelocidad. 

Las sertales de rcIo ( 0 1 y 0 2 ion derivadas de 0o. 

Para propbsnos pricticos. ustod puede conside- 
rar a <b 1 corno a fr> invertida, y a 02 equrvalonte a 

La fas© 1 es raramente utilized* en sistemas ac- 
tuates, pero es activa cuando los p6rticos dc datos 
y directories estan roalizando transciciono* an la 
primera mitad de un ciclo - La fase dos es activa 
durante la segunda mitad del ciclc. cuando. la sali- 
da del ponico de datos y direcciones sort garantiza- 
das a sei estables. 

Dado que el porlico de datos es bidirectional, 
debe ex.stir algun medio de I6gico externa para de- 
terminar la direeeion momonto a momcnlo dc Id 
transferencia de datos — La Itnea do loctura — es- 
cntura (R / W) cumple con esta tarea. 

Si esta transports un "1" el procesador esta in- 
teniando leer un byte de datos desde un disposili- 
voexierno. Puede estar requiriendo rnformacion, o 
una instrucci6n de programa desde memoria, o le- 
yendo datos oosde un portico de entrada. 

Si la senal R/W n un "0", ol procesador ha colo- 
cado dates sobre el portico para envia' a uno (o 
varlos) dispositrvosexternos 

Esta transference consiste de una operacion de 
Jgpitura a memoria. o el envo de datos a un porti. 
ex terno. 

Duionte cualquler ciclo. la information ra solo 

en una direcci6n. 

El p6rtico de dirocciones es utaizado para ma«- 
Ii7ar cual dispositive, sxterno paiictpara en ta trans- 
ferencia. 

La serial R / W determina la direction de la tranv 
ferencia. y el pdrtico de datos transporta tot datos 
- Estas sehales cambian todas de estado durante 
p 1 (cuando 9 1 es activa) - La Direccion, la senal 
R/W. y las wholes de salida de informactOn son es- 
tabtts para usar por dispositivoi extetnos durante 
02. 

Los datos de entrada deben ser eslabtes aperas 
antes del final de 02. de tal forma que losvalores 
puedan sei aceplados por el procesador. Tres en- 
Uaoas de interrupcibn esta*n disponibles en el 
6502. Estas senates son erwaidas por un dispositt- 
vo extcrno. y estas fuerzan el procesador a dete- 
nor lo que ostd haciendo, y ejecuta una rutina 
especial, que es logicareonte rolativa al envib de 
sertales. 

Poi eiemplo, RST es la sertal principal de reseteo 
del procesador. 
Aunque puede utilizarse en cualquler momento. 



RST es normalmenie utilizada s6lo para oseourar 
que el procesador cornienza en un estado conoci- 
do luego de que se aplica la alimentacifin. 

Para el 6502. este reseteo fuerza un mi'nimo nu- 
mero de cambios. 

El coniador de progiamas es cargado desde dos 
ocal.dado especfficas de memoria conteniendo 
la direcodn de una rutina de inicializaci6n y es- 
tablece el indicador do interrupcion. inhibiendo 
mlerrupciones desde cualquier otro comando y 
que se denomma IRQ. Todos los indicadores res- 
tates y los registros del procesador estan en un es- 
tado desconoctdo. y la rutina de inicialtzacidn esta- 
bleceri cualquier condici6n necesaria antes de que 
com ie nee el procesado. 

Las interrupcior.es NMi y I RQ son mas comurv 
mento ut.lirodas durante el procesamiento normal, 
interiumpiendo la tarea do ejecucion. de tal manera 
que pueda ser reasumida si nada ha ocurrido on el 
mtervalo, NMI es una interrupcion no enmasc ara- 
ble, significando que el procesador reconocera esta 
senal sin importar que esta efectuando en dicho 
momonlo. 

El procesador amacena suficlente inforrnacidn 
paia permitir raasumir t a i aroa corriente despues. 
y entonces salta a la rutina que fu« previamonte 
dosignada tomo manipuladora da interrupci6n. 

IRQ difiere de la interrux** 1 NMI en que el 
procesador puede elegir ignorarla. Si e indtca- 
dor "I" en at reglstro de estados es un cero, el 
procesador reconccerJ ta inter rupcion. si es un 
uno. este ianorava la 'cquu :o- a 

La n*a*u*pc*6n IRQ tambien posee una pijc- 
rxjao mefw que NMS Si am bo* tipos son .oquo- 
rjdos smltamamente. e( procesador ejecutara 

Con fa requisitoria de cualquier lipo de interrup- 
cion «4 tn<f)cador oe interrupcidn es establecido, 
oaanao«'rt«ndo otras interrupciones mascarables. 

Es 'estaurada a mj estado anterior despues que 
se reaiiza la rutins do manojo do interrupciones. 

El 6502 tambien provee otras seflales comiin- 
mente menos utiiizadas. 

La senal "ROY" provee una forma de forrar 
al procesador a esperar datos de memoria o peri- 
fericos. 

Lo idgica externa fuerza esta senal a cero duran- 
te un ciclo do lectura. inforrnando al proceiador 
que los datos no seri'an dijponiblos al final do 
0 2 — Esta pausa causa que el procesador ejacuto 
ciclos adicionates. mientras espera por informacion. 

La I6gica externa puede manejar a la linea 50 
(set overllow) a cambiar el indicador V (overflow) 
en el registro de estados del procesador a-1 — El 
indicador 50 puede utilizarse como una interrup- 
ci6n do rncnor prioridad. porticulormenlo durante 
operaciones que necesitan la atencibn inintcrrum- 
pida del procesador durante algunas partes do la 
0peraci6n. con el procesador diciendo cuando re- 



nocmr la mtcrrwpota 

Li se*a* SYNC identifica ciclos, mientras el 
procesedor esta inquinendo el c6digo de cpera- 
oon para -a pr Oxima instiucci6n. 

Puede sar ulilfzada para forzar la operacidn poi 
pant Ot un procjrafna, como 10 f ue en las antiguas 
nwo c ompctadoras kim — i. 

SfYN solo ligno cl todtgo de opcracion y no c 

La serial final on oi 6502 ©sta disponible solo 
un m*mbro do la lamilia y « "DBE (DATA 
BUS ENABLE), y es forzada a 0 por Idqica externa. 

D3E hace que el procesador ceda el control del 
portico de dalos desconectando los buffers de sad- 
da del procesador, y permittendo a otro dispositi- 
ve colocar Intormacidn sobreel pdrtico. 

Esta serial sOlo afecta al portico de datos de 
todos mod os. 

El 6502 siempre retienc c) control del pbrtico 
dc direcciones y todas las sort a los de control, to 
quo significa quo estas senates necesilan buffers 
•xtornos en sistemas do multiprocess 



Expendiendo al E spado do diraceicnamiento: 

E> cspaclo de uireccionamiento original esta li- 
mitado en el 6502 a 64.000 local idades de memo- 
rra, por el hocho do que su p6rtico de direcciones 
maneja solo 16 linoas. 

Esta limilaclon puede obviarse por medio de tec- 
mcas de multiplexado como se observa en varios 
equipos basarios en dicha tecnica, que tratan da 
competir con sistemas de 16 bits. 

Dado que el 6502 ya utiliza una capsule de 40 
pines, parecena que expandir el portico de datos 
requeriria un mayor tamano de capsula para los 
bits adicionales da direccion. 

El prdximo tcmano de encapsulado es de 64 pi- 
nes, y esconsidorablemonto mas caro para producir 
e integrar a un sistema. 

En vez de trasladarse a un mayor tamaflo. el 
65816 provee 8 bits adicionales de direccidn. me- 
diante la utilizacion del pdrtico de datos solamen- 
te durante la primera mitad de cada ciclo. 

El 65816 coloca los 8 bits de mayor orden so- 
bre el portico de datos durante el ciclo ocioso de 
• 1- 

La mformaci6n de direcciones puede ser separa- 
te de los datos, proporcionando asi, un pdrtico 
comploto do direcciones de 24 bits para el rotto del 
Mtema. 

Alternatrvamente. tecciones individuates pueden 
dwanHipiexar las direcciones del pdrtico de datos. 

for un lado. demultiplexar la direcci6n en el 
pRBHadoi simplilica la logica para oi multiplexa- 
c«dr lene war asve-itajas. 

Eflo * permite agrocar el 65816. y la memona 



de soporte a un sistema exislente, de tal lof.na 
disoositivos con porticos compatibles con el 
trabajaran tambien con el 65816. 

Ademas, utilizer un portico de direcciones 
datos multiplexado cuesta menos. dado que 
reouiere menos hardware. 



Control del pdrtico: 

Sistemas con gran cantidad de memoria uti 
frecuentemente memotla dmamica, dado que 
ratan el costo. 

Dado que las memories d<namicos disponi 
comunmente uti&Zan un pdrtico de direcci 
multiplexado. oslos sistemas deben Incluii rr> 
I6gica para coloear las direcciones correctas en 
lineas correctas, y en el pieciso momento. 

Los procesadores poseen relojes que corren a 
mCillipIo de la frecuencia del ciclo del pdrtico. 

Estos relojes facilitan el problerua de diseno 
logica para multiplexer el portico de direcciones. 

El 6502 provee solo un ciclo de reioj por c' 
de pdrtico, pero ciortas vorsiones del 65816 
veen un teloj adicional llamado fosc cuotio (0 
para simplif icar la logica externa. 

Esta serial corre a la misma frecuencia que 9 
0 1 . y 0 2, pero esta un cuarto de ciclo fuera de 
respecto de aquellos. 

La fase cuatro conmuta a 1 cuarto de oclo 
pue"s del comienzo de flM y cambia a 0 en el pu 
medio de P 2) — En las versiones que prove 
04, todas las seflaies excepto los datos son vail 
por el tiempo en que alcanzan su borde ascende 
como se ve en :a ligura 1. 

Dado que el portico de datos es utilizado por 
bis de mayor orden on osto punto, los datos no 
validos nasta de spues del comienro de 0 2. 

Asi*. los eontroladores de la memoria dinam 
pueden pasar la mitad de la direccidn a las un 1 
des de memoria. en el borde ascendente de 0 4. 
en la otra mitad del f lanco ascendente de 02. 

El hecho de que 0 4 seflalice direcciones vali 
mis pronto que 0 2. permite el uso de memor 
mas lentas y econbmicas, que las que se hubie 
utilizado para el mismo sistema si no fuese prov 
la 04. 

La senal SYNC coordina los ciclos de pdrt 
utilizado: por el procosador para tomar un c' 
go. 

En algunas versiones del 65816. esta serial 
reemplazada por olras dos. Que proveen a los d) 
positives externos un cuadro mas claro de la ac 
vidad del p6rtico. 

La serial VPA (direcciOn vauda del progr 
incluye codigos como tambien operandos. 

En este sentldo. incorpora la funcidn de SY 



que fista indica una toma desde la memoria del 
programa. 

VDA indica una "direction do datos valida", la 
al parecen'a ser al principio el complemantc 
acto de VPA. 

Durante ciertos ciclos, de todos modos, el 65816 
(tanto como el 6b02) ejecuta una operaci6n inter- 
na y no llener necesiaad del p6riico externo. 

Cuando ni VPA ni VDA estan activas durante 
92 on un ciclo de p6rtico. el portico esta disponi- 
ble para otros dispositivos. 

Ademas. dado que al 6502 no puodo indicar un 
ctclo de p6rtico ocioso, debe efectuar una lectura 
0 una escrltura durante todo ciclo de reloj. 

El espacio de direccionamiento de 16 Mbytes 
eel 6581b puede crear la necesidad de sistemas que 
incluyan algun rnanejo externo de memoria. para 
implementor memoria virtual y detecci6n de 
or r ores. 

Implementar asto con el €502 os difi'cil, pues 
el 6502 continua ejecutando la instoiecidn corrien- 
te, aun despues de recibir una interrupci6n que se- 
riate una falla den el portico. Este reconoce la in- 
terruption s6lo cuando comienza a tomar la pro- 
xinia instruccion. 

En terminos de deleccidr? ^rrores, debido a 
que los reg.stros infernos del procesador no dejan 
forma de corrogir cl arror y rcaaumir el proceso. 
pues los registros infernos nan tido alterados por 

datos invalidos. 

Entonces la logica externa tendna que manejar 
talta independientemente. requiriendo ciclos 
'era hasta corregir el pioblema. 
memoria virtual sena aun mas difi'cil, debido 
el procesacor no pudo ser wterrumpido para 
f la memoria deseada a la memoria de irabajo. 
$5816 provce una interruption adicional llama- 
A30RT, quo actua corro MM I oxcopto quo es- 
dstiene ei procesador no pudo Stir interrumpido 
: mover la memoria deseada a la memoria de 
t. El 65816 pro/ee una interrupcion adicio- 
■vnada ABORT, que actua como NMI excepto 
a oetiene el procesador en el ciclo corriente. 
RT caidiitiza que los registros no serin alte- 
por to instruccion que esta siendo ejecutada 
momcnto. 

dp manpjar la intorrupcion, se reasumo 
jon por medio de la reejecucion de la ins- 
cue motivo el aborto. 



002 « un procesador dificil de utilizer en 
m aue requie-er, nutipics procesos en un 

m version puede cecter el pdrtico de da- 
_ -troi por oiro procesador, y no hay 



version que permita control externo 
de direcciones y las senates de control. 

La fomilia del 65816 incluye tersioncs 
serial DBE (DATA BUS ENABLE) o BE 
ENABLE), perrnitiendo que dispositivos _ 
fuercen al procesador a eeder el portico dc< 
de direcciones. 0 de sertales de control 
vamente. 

Estas entadas pueden ser utilizadas para acccso 
directo a memoria y como un coprocesador en eS 
mismo p6rtico. 

Dondo dos o mis procesadores compartan et ac- 
ceso a la misma memoria y dispositivos perifcricos. 
pueden surgir problemascuando alios intentan acco- 
der en forma conflictiva. En particular, las Instnic- 
ciones de lectura, modificacion. y escritura pueden 
causar serios trastornos. 

Considere 10 que ocurre durante la ejecuci6n 
de una instrucciGn para incrementar una localidad 
de memoria. 

Dado quo las uni dados de memoria tipicamente 
no incluyen logica para operacionos de incremento. 
el procesador debe cargar la intormacion desde la 
localidad de memoria. sumarle 1. y almacenarla 
otravezen la localidad de memoria correspondiente. 

Aun cuando el incremento aparece para el pro- 
gramador como una simsle operacion, esta involu- 
cre un mfnlmo de dos ciclos de portico, uno para 
loor la informoci6n, y uno para relomar Id infor- 
mation actualizada on momoria. 

Si un coprocesador requiere y rgcibe el uso dot 
portico 2 t raves de de esta operacion, e'ste deben'a 
intentar alrnacenar informacicn de su propiedad en 
la misma localidad de memoria. 

Cuando el primer procesador relorna el control 
del portico, dste almacena el valor .original (ahora 
incremcntodo) nuevamenle en la localidad, borran- 
do el valor almacenadc alii por ol coprocosador. 

Este borrado puede ser particularmenta desas- 
troso si dicha localidad de memoria es utilizada 
como un indicador (FLAG), paia senalizar que al- 
giin recurso del sistema esta en uso. Considere el 
siguiente esquema. El coprocesador lee este indi- 
cador que informa que el recurso esta disponibte. 
justo antes que el primer procesador establece el 
indicador, para informar que no esta" disponible - 
Pero dado que el primer proeosador oneontr6 un 
indicador de "disponibilidad" cuando Iey6 esa lev 
calidad, este tarnbien asume que tiene el control 
exclusivodel recurso compartido. 

Mientras que este suceso puede parecer nininj 
damente Improbable, la ley de Murpny intuycpi 
grodo sumo en tales sislemas. 

Para prevent tal suceso. los m«mtro»o> ■* fa- 
rr iha col 65816 doslinados a mul 
la salida ML (cerrojo da memorial 
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Resumen de debate 



EI pasatio martes 9 de abril. se realiz6 en el 
9 Arlequmes a las 18 hs., una reuni6n debate 
sobt la polt'tica de apo/o a los industrials del 
a>ta d« la Informatica. an la cual disertaron «| 
»Dstcretario de Informdtica y Desarrollo, dr. 
CARLOS MARIA COR RE A, y el asesor de gabi- 
nete cr el area dc la Electronics de la Secretary 
da Industrie. Ingeniero ROBERTO 2UBIETA; y 
A La cual as is tier on como invilados varios ejecuti- 
*os de empresas de renombre en el ambito de la 
Computation. 

Entonces, ique es lo que produjo la Industria 
Electronica en los ultimo* anos de la decada del 
70. y que adquino una veloctdad vertiginosa? 
Un rtccno, lis cantidades minimis necesarlas para 
laoef costos razonables. ban bajddo enoirnemnn- 
tc poruue se automati26 la Industria ElettiOnica a 
if mijma, y 'os equipos para dour collar osa propia 
automat izaci6n, cada dia estan mis baratos. cDi- 
chos equipos. que consecuenaas trajeron? V arias, 
entte eilas una mayor calidad y mayor economta. 
sin grandes cantidades; en scgundo tdrmino Ud. 
tine gran versatilidad, es decir, puede hacer muchas 
piezas mecanicas sin tener que hacer muchas matri- 
ces, y sin lenei que ajustar cada matriz a cada pie- 
za, y mi pricticamentc en el momento, lealizar 
monlaje do placas, testeo dc circuitos, etc.; y dado 
que «sos equipos estin cada dia mas baratos; iquc 
ocurre' Si antes necesitaban para tener costos razo- 
nabies construir 1.000.000 de placas. ahora puede 
hacer exactamente lo mismo con 50.000, poro de 
dniinto modelo. ese es un cambio cualitativo, es- 
to nos favorece porque tenemos mercado do mu- 
chas cosas pero de escaso volumen. 

E-ito en lo que yc (efiere fl los volumenes, ei de- 
c no 4i mas cierio. con todo el proceso de auto- 
maluac.op que se esta" dando, y entre otras cosas. 
flundamentalmonte en la industria electr6nica, la 
ntCLdsa dc gigantescos votumenes pai<i inin.tr la 
p*oduccidn Haga las cuentas. sume loque cuestan 
- t- - c-os. y haga los calcuios de costo. y va a 
apreoa* oue existe un cambio notable, situaci6n 
■MS tsta dan 30 en todo el mundo. 




Luego, la generation <Je picductos. Aqui es mas 
importanle que Ud. seoa Utillzsr un sistema de pro- 
yecto, y un programs do ingenion'a asistido por 
computadora (CAE), el cual le permits proyeclar 
el pioducto a desanollar. Se esta* tendendoa auto- 
matizar el proyecto. con lo cual consigue un pro- 
ducto, lo produce, lo prueba, y sale vendiendo'este 
mucho mas rapido.con necesidades de act tvos tips 
mucbo mas Dajas. Entonces, a esto le agiecamos el 

dewuilu; desaitollo es cualquicr cosa ent'c sacar 
dc la "galera" un factor do ruptura tecnologica es- 
poctacular, hasta hacc lo que ha sido ol basamento 
de §0 -;. de la Industria en el Mundo. que se llama 
en ingles Reverse Engineering. La propuesta que 
subyace es la siguiente, aprovechemos esto, y se* 
pamos usar las heiramientas modernas. Scpamos 
especificar y decider que producto va a requerir 
nuestro mercado. En este momento esta asegura- 
do un no moncpolio sobre algunos puntos mty es- 
pecificos, que tr alamos dc atacar por otro lado. y 
esta* en la rosolucion. Entoncos, mal podomcs ha- 
blar de estuerjios tan importantes en malena de 
componontos. si tod a via no sabemos lo que -fece- 
sita nuestro mercado; manejemos los compon?nte 
que en este momento se estdn haciendo con exce 
lente caldad. y trabajemos sobro ellos, y despu 



■JHWmos a los circuttos .ntogrados, ei » donde nue- 
"mT ™ ^ "I 3 dand0 el n»W«ma: o qil e es 
Sfpr T^Sl 3 "* 6 P,0vec,ar el «rcu to que 

metemw en iecnolog.a submicr6n. D ero hay 
cho dc m ls ,erio que no es tal. si Ud "aterria" Ji 
-•.do to tuerca y e , torn.Ho. (a cos* real™* 

iEn que medida et consumidot se va a ver do*. 

Hoft^ZT^ C ° m0 Cuando M ^<™ « 
«02 abnb la barrera. y no* dimes eucnta que 

oto^TT 0 ™ 50 d0 ,3S f ™ as ^^n es que un 
^T apso ?u n 5 9enere " SU P rodu «''6n. si pasara 
™ Wr?*i' ■ prcp,a com P elen c<a la llevara a gene- 
rar tecnologia y actuali^arse 
<Y con al software? 

la reahdad mdica q UG no podemos n evai el 5of lwa 

^ forma de colocarlo en el me.cado se.a en la 

aW Ti enQa Un C ° nVenio de ^sarroMo con 
afgunas do l« empresas. PrOximamente va a salir 

una , BS oluc-on del BANADE con o.orgamientc I de 



^ JBasicamente en que se apoyara a „ tas empr 

, U r^r;f° rma ( 3r3nc ?' ar ' a reem P'^a'a la actual, 
ocracla y otorgara un tratamiento prafereneFal 
odem« de tralarmento diferoncial en el ore*" a 
m.n.strat,^. Se facilitara | a compra y l«ado„ da 
bianos del « la do t se desg-avari el .mpCesto " l» 

to de J , 3 'dT U " h a ' Capi, °'' de < »nSL 

to de sellados y desgravacion del IVA entre P 
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Planes especiales para 
escuelas 



PROGRAMAS PARA 
INGENIEROS Y CIENTIFICOS 

Segmentation de Curvas 



Algoritmo para segmentacion de Curvas: 

Aunque puede parecer vleodo la figura 5.5 que 
hemos com pi eta do nuostro programa do segmenta- 
cion. osto no es ast'; nototro* hemos generado sim- 
plemente un conjunto dc datos (Y2) que corres- 
ponded a nuestra h'nea oriqinal. Ahora dertvare- 
mos el algorilmo pata un procedimiento lineal de 
cuadradosmmimos. 

Piimero introduciremos un nuevo vector, , «l 
cualcontiene los reiidualei. 

Para cada punto experimental, corrospondionto 
a un par X — Y, oxiste un elemonto de el cual re- 
ptesenta la diferencia entre el valor calculado co- 
rrespondiente ( ) y el valor original de Y. Esto pue- 
de expresarse rnatematicamente como: 



r,-yi-yi (1) 



Ocasionalmente. un punto coincidiri con la cur- 
V4 ejlculada. Pero en general, alrededor de la mitad 
de loi puntos X — Y descansardn soure un lado de 
!a curva wgmeitada, resultando en un volo* positi- 
wo da los puntos remanents* doscansarSn sobio ol 
lado de la curva y dan valoies valores negati- 
■ para. La suma do ostos residua les deberfa estar 

cercana a ce o. 

D criterio de secmentaci6n de curvas es que la 
soma de los cuadrados de los residuales sea mini- 
roizada. ill cuadrado de cada residual sera" posill- 
*a. «(. la suma de los cuodrodos de estos sera un 
nimco posit >vo. El criterio puede exprosarte 
CO*HO: 

ft 

Suma do l« cuadrado* de residuales = ZZrf- = 
» mtnimo (2) 

•s et numero ue punlos X — Y (y la longitud 
«ctor«X. Y.ey). 
W«Ci^ntg ta combinacion de a ecuacidn 1 con 
* aodocor. dc segmentacion: 



yi - A ♦ BXI (3) 
Nosotrosobtenemos 

,1-A + BXi-Yi (4) 

y 

SCR-1 r\> •>$ (A+BXi-Yi) 1 (5) 
i- 1 i-1 

El probtema os rcducido a hallar lot valores de 
A y R entonces la sumatoria de la ecuacidn 5 es mi- 
nimizada. Hacemos esto con calculo diferencial. 

Tomamos la der'tvada de la ecuacion 5 con rev 
pecto a cada variable (a y B en este caso) y estable- 
cemos el resultado a cero. 

dSn 3 =0 y d£ ri J - 0 (6) 
dA dB 

SubStltuyendo la ecuacion 5 en la ecuacion 
nos da: 



d£(A*Bxi-yi) a -0 (7) 
d A 

y 

d £ (A *• B xi — yi| * - 0 ( fl ) 
dB 

lo cual es equivalente a: 



2 £ (A ■*• B x i - Yi) d 2 (A +■ Bx I — Yi) - 0 (3) 
d A " 



5 



[n Tyi ] 



n 2 xi 



2SfA4-Bxi-Yil d£(A4. S Mi-V,) _„ (10) 
t) B 



Dado que B, X e y no son lunciones de A, y la 
"ada de A con respccto a si misma ei la uni- 
, la ecuacidn 9 se reduce a: 



Las ecuaciones correspondientes que 
que 'esolverson: 



2 A * 2 Bxi - 2 Y I 



(") 



iimilarmente. A. x e y no son funciones de B 
la «cuaa6n 1 0 oue Ja como: 



n _ JL£ X'_Yi -2 x i 2 yi 



<!8> 



2Axi+ZBxi J -2xiYi (12) 

y B son constantes. Entonces pueden ser fac- 
adas desde el paso de sumatoria. Las ecuaeio- 
7 y fl pueden entonces ser expresadas como: 

An + B2xi-E y i (13) 

y 

ASxit-BS xi'-SxiYi (14) 



tros hemos asi reducido el problema de 
una Ifnea recta a traves de un conjunlo de 
x — Y a uno que precede de la resoluclon 
ecuaciones simultaneas (13 y 14). 
bas ecuaciones son lineaies en los valores 
inados deA y B. 

V y son, por supuesto. Id informacidn ori- 
. La soiuci6n simultanea puede ser obtenida 
la regia de Cramer: 



A- 



2yi 


2xi | 


2 x i y i 


2xi>j 


n 


2 xi 1 


Sxi 


Z xi a l 



La sumatoria de X es obtenida nor i a sum a « 
los valores de la variable X. La sumatoria de X- « 
obtenida por el cuadrado de cada valor de X v 
luego asiegando los cuadrados. 

Las ecuaciones 17 y 18 son comunmente c 
tidos on una forma equivalente dividiendo el 
radory rtonominador por n ; 



(I X 



2xi» -£xiSxi/n 

y 

Q- X xi Yi - 2 xi Yi / n 
2xi' -2xiSxi/n 



Vi-2 xiS xi 2 xi Yi) / n 



I2P 



Los denominadores de las ecuaciones 19 y 20 
apaiecen en la formula de desviacidn standard ds- 
cuiida capi'tulos dlras. 

Ahora con las formulas obtenidas para ha liar 
inclinacion (A) y la interceptacion - Y (B) 0*1*9 
curva secmentada hnealmonte podemos aon 
a nuestro proqrama. 



Procedimiento: 

El programs es vito en fa f igura S& „ 
cop* del programa previo (figurj 5.- 
aitere la subrutina que comitua w 
para que .guale a ia de fa figura 5 6 



12 REM imJentificadoras 

U REM F2 FUDGE factor FUDGE 

15 REM L3»i NLIN% nGmero d« Imeas gra- 

flcadas 

16 REM M\%MAX% maxima longitud 

17 REM NI^NROW*. numero de hilerss 

18 REM Y2 YCALC Y caleuiada 

19 REM fin de identlflcadores 
30 CLEAR 200 

50 REM 

SO M1«b- 35 

70 DIM X (35), Y(35), Y2(35) 

80 REM 

90 PRINT 

100 REM 

1 1 0 GOSUB 500 : REM obtenoa ti informacion 
120 REM llamado a la subrutina de clasificacion 
130 REM 

140 GOSUB 5000 : REM realice secmentacion 
150 GOSUB 1000 : REM Imprima resultados 
160 GOSUB 7000 ; REM grofique los datOS 
1 70 GOTO 1 10 < REM proximo icgmcntacion 
500 REM obtenga ir»formaci6n 
510 A-2 
520 B-5 

230 INPUT "factor FUDGE; F2 

540 IF (F2 < 0J THEN 9999 

550 INPUT 2Cuintos puntos?; Nl % 

560 FOR I %- 1 TO N 1 % 

570 I'M) %* ]-% 

580 X(l %)« J <fc 

590 Y(1 %)_- (A+B* J%)« (1 + <2*RND(1) 

600 NEXT 1 % 

610L3%-(N1*b_|).2h1 

620 RETURN ■ REM desde rutina de entrada 
1000 REM Imprima resultados 
1010 PRINTX Y YCalc" 
1020 FORI * kl TON! % 
1030 PRINT USING AS: 1 *: X (1 %) : Y{1 %). 

1040 NEXT 1 % 

1050 PRINT 

1060 PRINT coeficlentes 

1070 PRINT la intercepiacidn es 

1080 PRINT la incllnacion es 

1090 PRINT 

1100 REM 

1110 RETURN 

5010 REM 

5012 REM identificadores 

5014 REM Nl <& NROW% numero de hileias 

5015 REM S3 SUM* suma del vector x 

5016 REM S4 SUMX2 suma de x cuadrado 
501 7 REM S7 SUMY suma del vector y 

5018 REMS8 SUMY2 suma de y cuadrado 

5019 REMS9 SUMXY suma de x «c«* y 

5020 REMT2 SXX 



5021 

5022 

5023 

5024 

5030 

5040 

5050 

5060 

5070 

5080 

5090 

5100 

5110 

5120 

5130 

5140 

5150 

5160 

5180 

5190 

5240 

5250 

5260 

5270 

7000 

7990 

9999 



REM T3 SXY 
REM T4 SYY 

REMY2 YCALC Ycalculada 
REM fin de identificadores 

53 - 0 : S7 = 0 

54 - 0 ; S8 - 0 
S9 = 0 

FOR K °f< •= 1 TO Nl 
X -X (K%» 
Y- Y (K%) 

53 = S3 + X 
S7- S7+Y 

S9 - S9 ■>• X * Y 

54 = S4 + X * X 
S8 = S8 + Y * Y 
NEXT K % 

T2 = S3-S3*S7/N1% 
T3 = S9-S7*S7/N1% 
B = T3 / T2 

"J 4 * S7 - S3 ' S9)/N1 %)/T2 
FOR K % h 1 TON! % " 

Y2 <K*)- A + B*X (KHJ 
NEXT K% ' 
RETURN 

5ff, ?™ iqt if Y e Y 2 como '""clones de * 

cftjy '' "ndegraficacion 
END 



Se contmua con l« 70 | 0 a 7980 del progra- 

ma puhhcado en el numero anterior. ^ 

Figura 5.6: Programa do gonerooon 



Ai comienzo de la nueva subrutina. las variables 
5.3, 5.7, etc.; las cuales acumulan las necesarias su- 
mos, son e*toblecidas en cero, y el \azo FOR es Uli- 
lizadopa<a calcular (assumas deseadas. 

Note que un cambio do variable es realizodo al 
comienzo del lazor 

X -X(K%) 

Y = Y (K % ) 

Esto generalmente tiende a acceder a un ele- 
bnento del grupo de datos que a acceder a un valor 
leicalar. Consecuenlemente, cuando al mismo valor 
dol grupo de datos ei neccsorio utilizarlos varias 
ces en un lajo. puode lor mas rapido definir un 
lor escalar y utilizar esto en su reempiazo. 
Por otro lado. algunos compiladores incorpo- 
ran un "optimizador" que automaticamente reali- 
p esta tarea. tn este caso la transformaci6n no es 
pecesatia. 

torriendo ol programs: 

■'Execute la txieva veisiOn. De un valor al factor 
RJCGE do 0.2 primcramente. La h'nea parliclona- 
m de aster iscos ira m'tidamente a traves de la irre- 
■lar secuencia de signos positivos. 



Compare la figura 5.7 con la figura 5.5. 

Ahora de al factor FUDGE un valor de ear©, 
solo una simple h'nea de asteriscos so vera ahora. 

Ademas, la interceptacifin sera igual a 2 y >a in- 
clination sera de 5, losvalores imoales. 



EL COEFICIENTE DE CORRELACIOKh 

Aungue ahora poseemos un orocodim^nta m 

calcular la h'nea deseada. no nemos fimfcmiu an 

Podemos obtener la ecuacion de 

la ido ruestra mformaci6n experimental EdioaBB 

podemos utilizar esta ecuacion pe'c ^eoec.- 

lor p d ra y desde u n valor dado dt X 

Considcrc, por ejemplo, et conjuoto ee dates rr$- 

to* en la figura 5.8. 

Nueslro programs pued* ttOmr liKwcOn de <i 

h'nea a traves de los datos. pero la iir*i -esuitarT* 
no nos brinda ninguna infim— tfm y*y^- ai Estc 
es, un conocimiento del rranpnrtj m«ji; u de X no 
nos dice nada acercadtf i — pmfuMfnno oe Y No 

extste correlacion entre X e v 



tFACTOR FUDGE' 
tCUANTOS PUNTOS? 9 



1 


X 


Y 


9.0 


42.21 


2 


8.0 


38.72 


3 


7.0 


34.22 


4 


6.0 


32.19 


5 


5.0 


22.23 


6 


4.0 


24.54 


7 


3.0 


16.98 


8 


2.0 


11.35 


9 


1.0 


8.36 



Coaficiintas 

la Int8rceptaci6n es: 4.00556 
la mclfnac!6n es: 4.32771 



+ 



YCalc 
42.59 
38.63 
34.30 
29.97 
25.64 
21 32 
16.99 
12.66 
8.33 



153 22.2 29.1 

Fig. 5.7: Y versus X 



36.0 



43.0 




Fig. 5.8: Sin correlacidn entro X a V 



Con unas pocas sentencias. nuesuo 
puede calcular el coeficienle de correlation > 
errores standard de los coeficientes (intvcs*- 
cion e inclinacidn). Los errores standard son oes> 
vfaciones standard de los coeficientes. PuedM 
utilizers© pora determinar intervaios d> 
cia para cado coef icietite. 

Agregueestascuatro h'neas: 
5?00 C3 = T3/SQR(T2*T4) 
5210 T5-SQR((58-A*57-B*59)/(N 

5220 T5/SQR (54/Nl%) 

A ta subrutina de segmentation del ptogr 
Entonces, altere las h'neas 1070 - 1100 de 

forma; 



Fi 9 . 5.9 



Los datos vistos en la figura 5.9 es otro caso 
ide el conocimiento de X no es ayuda en la pro- 
ci6n del comportamiento de Y. 
Nuevamente no existe correlaci6n entre X e Y. 
Necesitamos conocer cuan bien podernos prede- 
r el comportamiento de Y si conocemos el de X. 
medida que necesitamos es el coeflclente de co- 
;MA. 

Vimos en el caprtuio 2 que pudimos caracteri- 
un conjunto de datos por el significado y la 
taei6n '.i.ni.iif: ip- los valoras. 

Podernos tambien calcular la desviacion stan- 
d de Y acerca de la curva segmentada. 
Esta medicibn es denominada error standard de 
i#stimaci6n (ESE). 

Ei coettcieme de correlaci6n compara la desvia- 
ifrti standard de Y (referida a su propio significa- 
) con la desviacifin standard referida a la curva 
ientada. 

El coeficianto do correlaci6n es cero cuando no 

'e correlaci6n. 
s datos en las figuras 5.8 y 5.9 son ejemplos 
o. 

otro lado, el coeficiente de correlaci6n se 
ima a la unidad a medida que los datos se 
iman a una li'nea recta. 
El coeficiente de correlation para los datos da- 
la figura 5.7 es 0.99. 

ira incorporaremos calculos para ol coef icien- 
correlacion en nuestro programa. 



UTINA 9ASIC PARA 
CALCULO DEL COEFICIENTE 
CORRELACION 



1070 PRINT "la intercentacion es": A: "S ; 
es"; E2 

1080 PRINT "la inclinacidn es"; B; "Sigma es": 

1090 PRINT 

1100 PRINT "el coeficiente cle correlacion es"; 
C3 

Con el coeficianto do correloci6n henios agrega- 
do un testeo final a nutst'o program?, un medio 
de cuantificar la utilidad de la segmentaei6n de 
curvas. Veamosel programa finalizado. 



PROG RAMA BASIC 

Ejecute (a nueva version. Primero establezca 
valor FUDGE de cero. 

La intercoptocion sera 2 y la inclinact6n 5, tomo 
antes. 

Ademis. los valores (sigma) para Ay B serin ce- 
ro y el coeficiente de corre!ac:6r sera Igual a uno_ 
La grafica mostrara una li'nea recta be estrellas. 

Ahora trate con un factor FUDGE de 0.2. Esto 
nos data" valores mayores que cero para A y By el 
coeficiente de correlacwin sera" algo inferior a uno. 
El piograma compieto es vts:o en la figura 5.10. 



Resumen: 

El desarrollo modular que hemes encarado para 
este programa nos ha perroit>do eratoar cada subru- 
tina a medida que la desarrotlamx. 

Comenzamos con el programa principal y agrega- 
mos las subrutinas paso a peso para grafrcar | 0 > te- 
sultados, similar informaoor, eomputa' ia segmen- 
tation de curvas. y rxoveer »t coeficiente da corre- 
Iaci6n. 
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un programs que 
..- Erte punrlft «Slo 
un generador de 
te. desearemos 



alterar la rutina do entrada de forma tal do que 
damos obtenor infofmaeiftn real, o leer desdeel 
dado de disco. En el proximo paso agregarem 
una rutins de clasificacion. 



11 
12 
14 
15 
17 
18 
22 
23 
24 
25 
26 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 
600 
610 
620 
1000 
1010 
1020 
1030 
IO40 
1050 
1050 
1070 
li 



REM 

REM identificadores 
REM C3 CORREL 
E2 SIGMAA 
E3 SIGMAB 
F2 FUDGE 
L3°#NLIN % 
MIS MAX % 



REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 



1100 



coaficiente da correlation 
error en A 
error en B 
factor FUDGE 
numero de h'neas graficadas 
maxima longltud 
N1 %NROWN, numero de hileras 
Y2 YCALC Ycalculada 
REM fin de identificadores 
CLEAR 200 

c* - mm «».»»»- " 

M1°i=35 

DIMX(35).Y(35).Y2(35) 

REM 

PRINT 

REM 

GOSUB 500 : REM obtenga la informacion 
REM llamado a rutina de clasificacion 
REM 

GOSUB 5000 : REM feolicc segmentation 
GOSUB 1000 i REM imprima rosultadoi 
GOSUB 7000 i REM graflque lot dales 
GOTO 110 : REM proxima segmentation 
REM 

REM obtenga informacion 
A-2 

B= 5 

INPUT factor FUDGE; F2 
IF (F2 < o) THEN 9999 
INPUT Icuantoipuntos?; N1 % 
FOR 1 %= 1 TO N 1 % 
JV N 1 1 -1 % 
X ( I J* 

Y(1*)-(A + B*J*)*(1 + (2 # RN0 (D-U*F2) 
NEXT 1 Ifc 

L3 °t>=(N 1 %-l) * 2 + 1 

RETURN : REM dasde rutina de entrada 

REM tmprima resultados 

PRINTO" X Y YCalc" 

FOR 1 %- 1 TO N 1 *b 

PRINT USING A$;1 %;X{\ *).Y(I SJ.Y2 (1 %) 

NEX 1 %, 

PRINT 

PRINT Coefictentes 

PRINT la interceptacion es - Sigma es 

PRINT la inflation es - Sigma es 

PRINT 

RETURN 



tt Micownpnxk* 



5010 
5012 
50U 
5015 
5016 
5017 
5018 
5019 
5020 
5021 
5022 
5023 
5024 
5025 
5026 
5027 
5028 
5030 
5040 
5050 
5060 
5070 
5080 
5090 
5100 
5110 
5120 

5130 

5140 

5150 

5160 

5170 

5180 

5190 

5200 

5210 

5220 

5230 

5240 

5250 

52G0 

5270 

7000 

7990 

yi)93 



coefictente de correiacion 
error en A 
error en B 
numero de hiferas 
suma del vector x 
suma del x cuadrado 
suma del vector Y 
suma de Y cuadrado 
suma de x veces Y 



error de estimacion 
Ycalculada 



REM 

REM idflntificadores 
REM C3 CORREL 
REM E2 SIGMAA 
REM E3 SIGMAB 
REM Nl%NROW% 
REM 53 SUMX 
REM 54 SUMX2 
REM 57 SUMY 
REM S8 SUM Y2 
REM 59 SUMXY 
REM T2 SXX 
REM T3 SXY 
REM T4 SYY 
REM T5 SEE 
REM Y2 YCALC 
REM fin de identlficadores 

53 - 0 : S7 - 0 

54 = 0 : S8 = 0 
S9 -0 

FOR K V 1 TO Nl % 
X = X (K & „ ) 
Y = Y (K % ) 
S3-S3+X 
S7-S7+Y 
S9 - S9 + X * Y 
S4 ■ S4 + X • Y 

58 =S8 + Y * Y 
NEXT K <& 

T2 = S4-S3 *S3/N1 % 
T3-S9-S3*S7/N1 % 
T4 = S8-S7*S7/N1 % 
B - T3 / T2 

cA (< t s i;i^:^ /n,%,/t2 

E2-E3*SQR (S4/N1%) 
FORK^= 1 TO Nl % 
Y2 (K%)«=A + B'X (K%) 
NEXT K % 
RETURN 

? E I URN:REM fin ^egraffcaci6n 
END 



Se continiia con lat I ineai 70 1 0 a 7S80 del 



pro 3 fama publicado en el numero 



Ngura 5.10 : Programa complete 



MICROENTRETENIMIENTOS 



I CUS : GO3UO500 
5 CLEAR 
10 CLS 



20 TX%ND 0001-9: TV-RND[30)*3 
30 pR^NTs'o'n'r'^'^'^^^ ^ ENEM1G* DESTRtUIDA"'. NW: "ESCAPE 

1 05 N = 992 

106 1FAS<>-"G 0T0260 

107 A*-"" . 1= .. ;PR1NT «994.—": 



200 
210 
220 
225 
230 



PRINT©929, "="*. 
»;';PR1NT»799."-": 
» ; ; PRINT©734, 
,"; : PRINTW734. — 

,.. ;: rRiNT*660."-": 

.-;:PRINT»e04. I 

•■: : PR|NT©994. " M i 
... : PRINT©929. " " 
» :: pRINT©864. " " 
-;:PRlNT©799." ' 
m. p R |NT»734. - 
PR1NT9665. 
PRINT* 6 02, 



■ 





PRINT»M». " 
. ;:P R1NT©604. " "1 



PR1NT«980. 
120 PRINT»»17. 
\ 30 PRINT©791. 
140 PRINT&728. 
130 PR1NT»728. "= 
160 PR1MT»665. "« 
170 PRINT«602. 
180 PRINT»53S, '" 
190 PRIN7©980, " 
PR1NT»917, " 
PRINT*854. " 
PRINTB791. " 
PR|NT»728. " 
. PR1NTB667. 
2d0 PRINT@603, 

250 PRINT»539. 

251 N 2 ~ 0 

255 1FTI = 2 TH E N f SOTO "0 ELSE X ■ X «ND (3) 

,. Q |p AS ■ "M" THEN Y ■ RND (5) 

Jl, FTY~ - Y < 1 ORTY * Y ♦ 1 > 4« OOTOJ ° . gET , TX , , ♦ X. TY * 1 



GOTO 10 



1 :TX«TX*X:TY-TY = Y:Y-O X = 0 
360 IFTX < S20 ORTX > 38 THEN 380 

370 1FA« - " 'THEN IFTY - 1Z ORTY = 24 ORTY = 25 ORTY = 26 THEN 71 - 2 
380 GOTO 100 

P,T^;.: MX PHINT " " * PR ' NT " *""< ■ — 

41 0 GOTO 1 0 

500 PRINT "CAZA ESPACIAL" 

510 PR.NT "USTED ES EL COMA N DANTE DEL CRUCERO SOLAR - ESTAR 

520 PRINT "NAVE EQUIPADA CON SENSORES DE GRAN ALCANCE Y HA 7 MP^m 
530 PR.NT "EL HA2 MESON TIENE UN ALCANCE DE 22.500 KM5 DEBE CoS 
':PRINT-OBJET.VO A LA VISTA Y DISPARAR E L H A 2^ M e SON para n 
DE JAMAND'^ ^ OBJETIVO ' * ENEM,GO « ^ ^ITrZlV^^ 
rAX.A'"" 5 ^ 0 ^ ENCUENTRA EN U " V.AiE SORPRESA ESP.ANDO EN LA " 
lmLE- SU M ' SlON " DE3TRUIR TAN ™ S NAVES DE JAM AND COMO SEA 

"° &ohM^£££ JAMAND PUEDE po «" * puncionam IENTO SU 

590 PRINT "S£ DESLIZARA EN EL HIPERESPACIO Y AS1 ESCAPARA" 
600 PR.NT: PRINT 'PARA CONTROLAR SU NAVE PULSE : PRINT "j PARA la 
ZQU.ERDA K . PARA LA DERECHA U __ HACIA ARRIBA M HAC^ABA 
RA RL AS A r A A s' NSTRUCC ' ONES BARRA ESPACI ADOR A ~P A R A D ISP A - 

604 PRINT "PULSE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR 

606 EDS= INKEY S : I FOES = " " GOTO 606 " ' 

607 CLS 
610 RETURN 

1000 PRINT© 0, " " 

1003 PORa = 1 TO 23 : NEXTX : RETURN 
1020 NW - NW * I : GOTO 10 

llll \H2 ^ 10 THEN PR,NT : PR,N T 'NO FUE TAN MALO PERO SE ESCAPO" NW 
1510 FN R 1- 1 3 THEN PRINT : PRINT "ESE FUE UN BU EN DISPARO" j NR 
1520 FORX = 1 TO 1000 : NEXTX , CLS 

1530 PRINT : INPUT "DESEA OTRA JUG AD A? SI (l| o NO (2)" i 
1540 IFL - 1 THEN 4 
1550 RUN "MENU" 



!nn« D,MA5 *< 7 ) > B *(2?J C = l : CLS : RANDOM 

10005 FORE -1 TO 26 : REAOB) (EJ : NEXTE 
10010 PRINTCPRUEBE SU MEMORIAL 

1 PRl'NrVMFMnP.r^ ° E ESTC P « 0 **«"« ES PROBAR SU N»V£. DE5* 

1 0030 PRINT 8-MEMORIA LA PANTALLA DESTELLARA SIETE i f rw 2, . » . 



10100 INPUT A 

101 10 IF A< I OR A> 4 THEN 101 00 

1012O CLS FOR F - 1 TO 10 : CLS 

10130 PRINT ffPREPARESE PARA LEER EL PROBLEM A *, C 

10135 OO - RND (2000) : FORE • t TOQO : NEXTE 

10140 FORD" I T07 :G = RND (26) 

I 01 60 A$(D| = BS(G) 

a.*"a.; a»<7) 
10200 ON A GOTO 10210' 1022O' 1 0230' 1 0240 
10210 FOR E = 1 TO 3000 : NEXTE; CLS GOTO 10250 
1 0220 FOR E = 1 TO 2500 : NE'XTE: CLS : GOTO 1 O250 
10230 FOR E ■ I TO I 500 : NEXTE: CLS GOTO I 0250 
1 0240 FOR E - I TO 850 : NEXTE CLS | GOTO 1 0Z50 
10250 FOR E = 1 TO (A=235_RND |3] | : NEXTE u 

10260 INPUT ffilNGRESE LOS SIETE C A RACTERES QU E VIO "'Sf c „_-_ . . Tn1 - 

1027O IF S$ * Tt THEN FOR E - 1 TO50 : PR. NT#5. 2' ^CORRECT©*: FOR EE . - ' TOI5 . 

NEXTEe'cLS : FOREE ■ 1 T015; NEXTE. NEXTE: PR.NT.5t2' ffCORRFCTOfE 

1028O TfVs < R T*ORS*> C T«THENPRINT»512' BERRONEO' LA RESPUESTA CORRECT A 
ERA "tL TS FOR E - I TO 1 SOO r NEXTE : CLS ■ WW=WW + I ! C-OI : NEXTF 

\ 3400 DATA '* ' "B". "C". "O" "E". "F". »«» "H". "I". "J". V, %'\ 'W. 
..p.. .. q m -.„.. .. s .. .. T « -u- "V", "W". "X Y", "Z" 

10500 PRINT "FALLO EN WW. ' RESPUESTAS Y OBTUVO *';RR;" _RESPUESTAS 
CORRECT AS_"; RR*WW 

10510 1FWW>2 AND A> 1 PRINT "INTENTE UN NIVEL MAS BAJO DE DIF1CULIAO-. 

10520 IFWW< 2 ANDA<4 PRINT "BIEN^INTENTE UN NIVEL MAS ALTO."' 

10530 IF WW-0ANDA = 4 THEN FOR E-1 TO10O PRINT»E. "USTED E* EL MEJOPt ; FO- 
REE = I TOI0: NEXT EE: CLS : NEXTE 

10534 IFWW<4PRINT" LO H1ZO ADECU AD AMENTE . SIN EMBARGO ESPERO OUE ME- 

JOPE- 

10535 FORE-1 TOZ500 : NEXTE 

10540 PRINT: INPUT "DESEA OTRA JUGADA? SI (1) O NO (2) ":M 
10550 IF M - 1 THEN 1 O0O0 
!0fl«0 RUN "MENU" 




LINEH ^OOO 

compuTRCion 

La computadora. 
El medio mas eficiente 
para producir 
nformacion. 

LINEA 4000. 

El sistema mas eficiente 

para archivar formularios continuos 

ymedios magneticos. 

Mesa para terminal de computacion. 




Viamonte 2850 - Tel 750-3545 2586 2789 
1 678 - Villa Parque - Caseros - B. Aires 



«^ COStOS y 
0 organizacion 



En ProcedaTrabaj&n ESPECIALISTAS en 

LAS MAS DlVERSAS AREAS DE LA COMPUTACION. 
PERO TODOSTIENEN UNA ESPEC1ALIDAD 

EN COMON: resolversu inquietud 

delamejormanera. 



p 



mcedae* laorganiTacinnlider 
en mfnrmaricadel pais. V esto 
se debe en gran medida a quiene.s 
dia j dia pencil Ic mejordc m 
para sccuir ivanzando. 

Ellos son la uente de Proccda. 
Un verdadcro equipo humano 
en el cual dcscuellan el 
prolesinnalismo y la 
expcricncia 

Porquc ttxim y cada uih> hhi 
profeskinalcs cspccialista> cn l,i 
suyo. 

En l.i lonieicialiidcionde 
equipts. cn cl procesamienio de 
daios. erieldciarrollode 
software, en la capatiiacion y cn 
fa consul to riu. 

Y son lambien profesionales 
ebpevialistasen la 
importanitsima iarea de 
adel aniarse siempre a SUS 
descos OeaseguraRedequecl 
servicio que usicd rccibe sea 
siempre cl nicjor. 



De estar permaneniemente a 
iUi, ordenes. 

Esta lal vc? sea la prinicru 
difcrencia que usicd nolc cuandu 
cmpiece atrubajarcon Proecdu. 

Dcspue%. cntontraru muchos 
mas. 

Porquc. cn un cariipocunio cl 
dc la in format ica, un lidcrazgn r>e 
yana d ia a did. (rabajo a trabajo 
y tliciile aclienic. 



Ctimputatktr'^'s 

_ M 



Texos Instruments 




Ca^a Ccnlr-aJ: Av. Pueyrredon 1770 Tel, 821 2051. 

Cnm Etpceializado en Cmnpuiacion Personal: 
Av. Cordoba 650<caM Rnridi). Tel. 392-7<Hli8478 



S*i Mxiid NWiCuWxii Tel. 24-447 




Informdtica Integral 



SI UD. NO DESARROLLA. FABRICA 0 
DISTRIBUYE COMPUTADORES, 
PERIFERICOS 0 SISTEMAS,ESTE 
AVISO NO LE INTERESA. 

En caso contrario Ud. debe saber que 
hay una ernpresa que. . . 

...puede mantenerlo informado gracias a su 
contaGto permanente con las empresas del mundo 
que generan tecnologia y/o nuevos productos. 

...puede satisfacer todas sus necesidades de 
importacion (sin costo adicional a su cargo). 

...puede obtener cotizaciones de cualquier parte 
del mundo en pocas horas. 

...puede gestionar licencias de fabricaci6n y/o 
distribucibn de empresas extranjeras. 

...puede distribuir sus productos en el mercado 
latinoamericano. 

INTERNATIONAL 
PRODUCTS S.A. 

...puede ser su rnejor aliado. 

Parana 378 - 2° Piso-Of.4 
TE; 49-3146 
TX:PIGRA AR 1T7768 



IE FACEMA S.A. 



LOCAL AREA NETWORKS 
Y COMUNICACIONES 



cu), 
to:, 



U evoluaOn tecnologica de lot ultimo. «<», acorr.pa*. 
la pot una constame diminac»6n de coeto.. h. provQ «do 
maverdaC.ra mntidn dc compuudo.es perorules v pfofc- 
JomI« en njonro mercado. partinilarmenie con 1* miro- 
de ■™«°computadotcs de 16 bin. queproveen ca- 
paev-iadw dc ptocesamiento comparable! a numcompUia- 
do™ de median-, catogoria., con U, renujJiB de pj prap ie- 
*d y/o necesxtad " *^ 

No podemos ignorai ta.npoeo. b Influence que estc le- 
ha piovocado en los sistemas de prcces.rn.emo de 
rradicionalmeme certralizadoi computadores do 
ia a gran escala. estos ultimo* han ddeoado mime- 
«arc<u « nuestraj cornpuudcras personales. en wpf 
m Haeen a u «ip lura y preprocesamiento de da- 
V las de menor magnnud y ccmplojidad. quo por sj 
itdcita cc*o«r.dimiento. r«u.,„ mi, P „ P L 3 de m 
IfEpIflmeniadasen un P.C. 
, A medida que * van incorporando mas equip** de «- 
w npo M nuestra onjanizaoon. aum.nu nuestra necea- 

• !l-'* rco t ' gcU '' 0 ' en " e tf ' * de eM forma poder 
Compart* recurso. de alio costo (Impresoras. plotters 

wdics do atmoeenamicnto maiivo, ex.). 
Iniercambiar tnformaeion ontte <W*» dsiemas, ei 

(sir 1 " PQ ffcpc> y pci ' h °™ <*=• 

namosan: 

Un abaratomienio «, Iw costos de nuestros nstemas 
1 oWdemoi que los medioi de alnwcenamiento maiitos 
- discos magneticc. y l» imprc»or«, roprwentan' 
OH SO dol coMo total dd equip*. 

Integrar nuenroi rininui, ya que estc* no * desen- 
-»er. en forma aislida, sino que comiven con otros, a 
'i del intercambio de information entre eUca. 

1 OBJKTIVOS TIEHEH UNA SOLUCION DISPONI- 
: ACTUALMFNTE POR MEDIO DE: 

-LOCAL AREA NETWORKS (LAN) 
j-PAQUETES DE COMUNICAaONES 

! AREA NETWORKS 



m por definicidn una red de pomunitecionoi 
e la intetconexion d* diatintoi diipcsiuvoi con 



-1 



m, a .eioodades relatiwrntm. aJta 

no muy exiensdy 

Cuando habWs dc dispostayos. not referimc. por k 
general a computadorai y n . perlfericoi. y de ecuerdo j 
la tecncJogu aplicada, tambi.n * con*™, ulefono, m 
pwruenio receptcres y emisores d. imigonea, ttc ' 

me9ablu por segundo. * 

dos en U LAN y. por rupuooto, WI cosos amben varlaT 
r0?OL0G/AS 

La. m« corr.unes son las d^ tipo BUS. RING y STAR. 






Figure 1. Locji 



ElCEMl 



3. Classes ol Local Networks 



Oracle- s'.cs 



Local area network 



Tranmission medium 

Topology 
Transmission speed 

(Mbps) 
Maximum distance 

(kilometres) 
Switching technique 
Numbo' of devxci 

supported 
Attachment cost (5) 

Una red de topotogia upo Star o Estrella conecta los no- 
ao« o eUmenwa tie la red a treves de la conmuiacloc de di- 
ewaeoe. eono-olide y eeubUcida ntediante tin mccanamo do 
CDDmuudOn central, da forma tal qua una •ezlocrada la 
cooea-Or ettre loi doi nodoe. eitos ic comportan como d 
enarieraii ealazadas purtto a punto en forma dfrecta. 

Una red de topologfa tipo BUS, ei aqueUa en la que to- 
Cos lot nod os te conectan a mves de un medio de trennni- 
■Sfta comjn donde loi AMU* ago itHatdOa, per ej ;r,tc;ir.i;- 
ObO, eon an prefijo identificodor que especifica el daiiinata- 
no d* kM mkmos. Cuando un diapoaiavo de la red rocoooce 
dicha ideatiflcacio:i como suya. lea eaptora 

Una red de topologia tipo Ring o Anillo, se ban en el 
emeo de un lazo cerrado en el cual cada nodo es conectado 
a un euunento ie repeticion. Los datos clrculan porla red, 
■hbb eatoa repeddores. y al lgual que en el case anterior, 
=iicjkn con un ldennficadoi que especifica al deranatailo 
Cuando H te Uega al nodo corre^pondknw, » capturadc 
por el mismc. 

Cada cna de estai topologiai rienen sui venujaj y dw 
mtajai , en cuanto a i elocidad de transmiaiin . tipo* de dii. 
poctivos loportados, diitanda maxima y ccatoi 



HEDIOS OE TPAttSMISiON 

Loi mis comunca aon los cables 
pair wire), cable, coexilee y librae 6 P cco». 



Twister pair, coaxial (boh) 
fibeat 
Bus, tree, ring 

1-20 

• 25 
Packet 

lOOVlOOO's 
500-5000 

Es iraportanie destacar, que hay una relacion 
entre el medio de transnision erapleado y las 



trenzadw (twiited 



LOCAL AREA NETWORKS 

Lai redei de topotogla tipo BUS, pueden ser imFleraeo- 
udu aiando cable dpo coaxil ( base Iwid/troad band), o ca- 
ble trenado (twitter pair). Este ultimo ea da bajo costo, 
pero reatrinoe la veloddad de uaniminOn. 

En lai rtdei que utitizan coaxil broadoard, donde i±> 
■on analcgicas fan el eontexto de 1* LAN), el « 
pectrc de frecuentta de>l coaxQ, c . diridido en Canada o wc- 
donas de ancho da banda deternilnadae, pudiaodo ait traaa- 
mitir a travel de cada canal, dam. imaoenis, iefial« da ra- 
dio, etc., arnplianco »l la divertidad dc dupcaitivoi coloa- 
doia la red. 

Lai redei de topologla tpo Ring o Anillo, pueden u 
Ml cuakjjiera de bi tres medios de irazsrrusjon. En el 
de aoKzai ccaxil, seraiob de baseband . ya que de ser 
band, cada repeddor deberfa ser capes de, en forma 
nica. recibir y retrantmitir senale* en lot multiples 
/ sv costo «ria elevadismo. En caso de que se opto por 
bra 6pdca, us venajas ettarian que dene un bajo 
emisiOn y es practicamente iomune al nifcio. 



Table 1 . -yp^ai Characteristics of Transmission Medta for Local Networks 

Maximum 



Signaling technique 



Maxlmun range at 
data rale maxlmumdata rate Practical num- 



(Mbps) 


kilometers 


bar of devices 


1-2 


Few 


10's 


10 


Few 


100's 


50 




m 


20 


10*5 


1000's 


50 


I 


10's 


10 


1 


10's 



Twiited pair wire Digital 

Coaxial cable (50 ohm) Digital 

Coaxial cable (75 ohm) Digital 

Analog with FDM 
Single-channel analog 

Oat ;a fioc Analog 



Descongele sus dolares, 

Sistema de ComputocSr^bn^Te^ Instruments. 



En d mercado tuunciero laroU k 
drccerin una colrcaciin limdar. 
V sin embup o li mfa xenujoa. 
Ibiqw al ponerfo a t'unciofuu -t eso 
e»en el acto- Ud. coraenart 
J aura nut 
iwrancialmmtc *u 




ptodicrmAd v pot lo unw, j 
ptfcibir fccnrficK* inmcdutamcnie. Y 
sin derffldrncia Jc tenet*, noi^x cj 
cl dnco con Pft^ranutd* apWaodn 
en castellaiw. Programs Tex* 

Instrument*; Sueldoi ) Jomafe*. 
Revalue Je Bienej tie Uso. 
Uesoon de Vena*. Alan, 




CunrahJidad Own!, v much* Dk 
Picfucki. Y paw hater nuraeroi. 
atAquoe i cMlquin dmnhnix 
Tens Instnjmcnu. 
) la met ot invciMun. cmr^ ye. m 
n liH&PK&> 1 Jji, " 



. , Texas 
Instruments 




i »^;.'i&S£^ s r"" l " n | w * - 



raser 



•-7« "?i . turn fputco rlZTs 




lia tor Local Networks 



Signaling technique 



Maximum 
data fate 
(MLps) 



TwW paw «»*»e Digital 1-2 

came (50 ohm) Digital 10 

cable (75 ohm) Digital 50 

Analog with FDM 20 

Singlcxhanne! analog 50 

*.bcr Analog 10 



laximun range at 
aximuntilala rate Practical nurn- 
kllometers bef of devices 



Few 
Few 
1 

10\ 
1 
I 



10's 
100's 
10's 
1000's 
10*s 
10's 



d« topolojli npo Star o Ritrella utfliwn co- 
icUrrannniiirm el cable ireiuado (twisted pair). 

■ DE CONTROL DE ACCESO 

hareos viiro hasta ahoia, cono ie conectan los dispositi- 
ve y an medio* tttfeos gut n emploan en U conecciOn. 
Falum deecribir cOmo m control* y m establece el meca 
nitffo qua parmite qua dicho anlaee «a realign *n forma or- 
daruda v controls da 

□ proiocolo ompleado es el que admmistra el acceso al 
da transrmsion, y ccurmiru cuando y como los dis 
positivos pueden interconectane para imercanbiar date*, 
npo de proiocolo empieado depende tambien do la to- 
de U LAN y de acusrdo a las rrusnias, Ioj mas co- 



BUST. -CSMA/CD 



Carrier icnso multiple 
Carrier «nse multiple 
collibon detection 
-Token bus Technique 



with 



To*on Ring Tochruque 
RING T. -Register Insertion 
-Slotted Ring 

LOCAL AREA NETWORKS 

Par ultimo dosenbirercos dca LANs quo so en=ut 

dliponlblei en el mcrcado 

* Ethern.t 

De topoloqfa similar al (ipo BUS ubliu como medio i 
trannrusion cable Upocoaxfl.soporta hasta lOOPO per 
rnonto. con una extoruiOr maxima de 1030 PCi (utUizar 
repcudorcJ), coneciadas a servidom. compartiendo sua dis- 
cos rtgtdos e impresoras. Las velocidadei de transnis*M 
son de 10 inegabiu por segundo y el proiocolo ucuudc 
d CSMA/CD. Provoe facdidade* de coneo eleclrOnko 
tre los uiuanos de la red y ha anunciado un paquete ■ 
minido Ethervoiee, que nsado en conjunto con Ell 
(coneo ekcuonjco), prove* facuidades de 
V reproduccion de vos. 



tinerVoice 

Bl 



tthefhlali 






□ 





□ 



opcecn 
Command 




>8 Mietocoaipuatrtn 



Pot upueato. coroo hue del producto, esia la poabOi- 
dad de ccmparnr *rcfii»oe y prognuma. y controlar lot ac- 
eosos medianies teailoil de LOCK y Unlock. 

Podemos daflnB an form* no reuy lecnica * ics servido- 
res de ;a red, eamo el occjunto de software y hardware cue 
* impiemenLi en et ecuipairiemo ruvos morrwe roraparti 
noi, y provee L» funcionw de ccotro, aignaci6r y admi. 
natiacian da los mlmica. En el caw de Ethernet estoi se 
tnpJonMniao an lu PCs cvyos recursos se desean canparar 

COPVUS OMJNET 

&milar a h Mien or. roi wnidcntf son numn, •■ de- 
er, do le iraplernenan sobre las PCs. Sopona ha.u 64 d». 
poadvos, hi yeJocicad de transniDdn « de 1 megabit nor 
segundo, y la diitanaa UUh es de ur.oa 1.219 mrtrci 
H moiiu de iramnusion emploado n cabls trenzado 
(nvined pair), RSA2Z, y iu apologia <n tipo 3 US. 

Una cuacterirtica niimwif do mo producto, h ru 
capacidari dm coljar a U red PCs de dlstiniaa man;** y Htrs 
mil operatives Adsmic pout romo optional 1* padbfil- 
dad de engancharse con oiras reds cnmo SNA. X 25 y 
Ethernet. 



Dehido a U gran •xtonriop del Umi quods poi deaa- 
rrollar. las rlf e mnnf li . wruiit y -kwnuu. que Us dis 
anas topologias orncen. rus mejonu. eepacifteacion da 
protocoloi, caracttrfadcas determinliticai y no d*termi- 
n&ticas deuce red , tu lmplicanci* , e tc 

Ref ACM Computing Surveys Vol 16 nro. 1 - ACM Data 
Communications Oilde - Dau Communications A 
rwiruger's Cuida to Load Networks - Piieo dee-Hall 



COMUIIICACIONES 
IHTKOOUCaOS 



Intetconecur PC's a Host 
rocunir d uso dc paquetea 



Cuando aeMttO obfetivo 
centrales (Mainframes) debern 
de comnnicadonei. 

La forma mh uaial de accedst desce PCsa un Hon. esa 
uavci ce la emulaaoo. esto e$, hacw que nuestro micro- 
compuudor aea -rtro pot el mainfrane :omo una de sui 
usminaJej. ya sea dearie eJ pun to de vatta fUeo come logi- 
oo. Esto se logca Bnpleneaiando paquetet de comunicadD 
M (Hwd^oft) sobre nuenn PC. Is caal se podra comuBl- 
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6 to 20 MByte 
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COPWS OMN1NET NETWORK 



yi Microcomputsciofi 



HHfKSEJUES 



CcmDUMlOn EIHtRNhT/ttMNINET 
ETHERNET 

"OB UTTS OMMNET 



TOPOUX3U BIS |US BIS 

MAXIMO DE NODOS 1024 102* 64 

ANCWO TIE B AVI** I(MH» I Mbpt 

acctso CSV a, CD cswA,cr> csm»/co 

MEDIO CABLE COAJTJAI CABLE TREfZADO 

MAXIMA LMSIAX.1A 0~*~> 

HNTKLNODO) 2ee»lL 1900 M- 1200 M. 

S1..MIM , minus B SI NO 
PREOOARaoBMBO 

PORCONDUON mm 1900% ftOOS 



car, va tea en form* directa, panto ■ punio. mediante lineai 
conmuradas. ere., conectadas dirccianeme al Host o a alcju- 
no de m coctrcladons. 

Las formal cuts conunes de arceso, respocden a las si - 
juienta nacendacjes: 

-Para acceder a loTonnactOn cenualizada, a base de da- 
te*, etc 

— Para iPtrrornbuif o raufarir arehiroi antra al aott y 
la PC.OYWwm. 

-Para reemclasar terminates bobas y/o dt alto ccito. 
por equipamiemo nuUgnte y/o de manor coato . 

Loi dotlr.ta Upoi de duponQvos emulacos y pro to 
colas rmpleados, deptnderi rjasfcamente del tpo y marca 
da host con r! qua ia dun eiuhUKat comucicadOa. 

FACEHA 5. A. ha afectuado axperieiciu en coraunica 
riocoi. tmuUdorn y r?onaxlona« onirv PC* Tnu Instro 
ments y Horn IBM 4341 . 4381 . 81 00, etc.. bajo internal 
operacvo DOS/VSE. MVS/TSO. etc.. en forma local y re- 
mota empleando para ello emu lad ores 3270 Cow Board 
Interface, 3270 SNA, y 3780 BSC. 

Lot metodos empleados, dispostivos fmnlados y equtpa- 
mien co utflizado sedeicrlben a continuadon: 



3270 Coax Board Unecfece 



-Piotocafo «mple*ilo. BSC, Binary Sync h ro n ous Cominu- 
nicaconi 



-Dispositive emulado: Del Upc IBM 3270 

-Equiparaieitoutilir .: Computador pro fee oral Texas 
Instruments - Em ul ad or 3270 
Coax Board Interface - Contro- 
lado: de Com. IBM 3Z74 • Hose 
IBM 4341/4361 

CaracurbticflS generales- 

Este emulador eornpuatto de hardware y tof twire se 101- 
lala en el PC en forma directa. Cotuta da una plaqueta lax- 
9a, la Coax Board Intirfact, y de un programa que la utittM 
pan la emuuaon. Permlte conecar la PC a una anldaccM 

control IBM via coaxll, en nuestra experiencul a un 3274. 
traulando eitocionn: 

IBM 3278 Mod 2. 3. 4 
IBM 3279 Mod 2A. 3A. 3B (color) 

Una vet inGtalada la plaqueta de interfacf, y ac ' 
el emulador, la conation es inmediata. Se desconecta 
coaxil de una 3278 o 3279 (con ec tide al controlador) 
x concctn a la aaUds del coo* board ca cl PC. Esie df 
ie conesiOn results totahnente traocparen te al hoit. 

Bajo ena modalidad se puede de>ar H emulador r_ 
te an la memeria del PC y carqar en la nisma c»a 
apbCadOD, como ser Lotus 1-2-3, OPEN ACCESS, etc. ne> 
:•■]■: sobte tlla y, an un detenninado momemo, rccesar a 
emulation, accedes a una base de datos r retomar a 
AplicaciOn es el misrao ounto en que la atandpr.ainc*. 
icier qur rvcargor el emuUdar, ni nnaUzar nucHra." 
cieo. 



EB a areaanadad extsten paqueteE integration que se ins- 
aUa= sr. *; PC y pane en «) host, y permite acceder a 

MdaaacaOn cestdente en el hoi' desdc cualquler aplicacion, 
fie) inoi nana de quo en roalidjd estamcs comunicados, 
rt r;e a l jpiarin i.i infnrmacUa reaidente at rl Bsafal* 
f^arat. es vista como una o varias unidaow de Diskettes de 
b FC Es to so logra , per el lado ds la PC, emulando ana 3278 
o 3279. y del lado del host cmular.do unidades de diskettes 
lama do* rirtuaJes. 

3*70 SNA 

-Protocol© y dupceilivo omulado: del lipo 3270 SKA 
- Equipamientoemploado: Computadorpfof«ionalTex«5 

Instruments 
Emuiador 3270 SNA 
Host IBM 6100 

• Caracttristicas centrales: 

Eite emuiador. compuesto de software unicainente re* 
quiiro del lado de la PC, de una plaque to de c<xru nicotics 
na* Sinc/Arin RS-232 Se instala an forma diracta aobra la 
PC. y permit* emular 

-3276 Mod 12 Control Unit 
-3278 Mod 2 Display Unit 
-3279 Mod 2A Display Unit [color) 
-3287 Mod 2 printer 

Fungionando bojo SNA como: 

-Physical Unit Type 2Contraler 

-Logical Unit Type 2 Display and keyboard 

-Logical Unit Type 1 y 3 Listing device 



Em emuiador permite ademis, la pseud o-tranrforen • 
da de archivos Host-PC. dtrivando la impresiOn a un ar- 
tii ivo en disco. 



Z7B0 BSC 

Esu tipo de enuUcion ai uttlliada pan U ttantferen 
cia de archivos, entre equipemientos que udliran e) proto- 
cols 3780 DSC pan la comunicacion. 

En nuestro caso particular, la transferancia se realm 
anno un TIPC y un Host 4341 ba)0 DOS/VSE. 

-Piotocolo utilixado: S2?0 BSC 

-Equipamiento empleado- CompniadorPrortnonalTaKai 

Emuiador 3780 ESC 
Host IBM 4341 bajoDOS/VSE 

Caracuristicas centrales: 

Eile emuiador. coaipuesto de softwire unfcameMo . re 
quiere del lado de La PC da una interface de comuntcado- 
nos Sin /Ann RS-232. ee iratal* an forma dirtcu sobrt el 
PC, y permite la transferoricia de archivos entre difporiti 
»oi 3780 BSC. 

Por lo general, esios equtpos sor, uolirados como estacio- 
nos de remote job entry, obUgando al uiuario final a mane- 
tar tentenciai de control sspeculei, qje difleren da acuerdo 
al aiateme operativo implamenudo en el host. A estos efec- 
tot FACEMA S.A. ho detanoDadc a implemenlailo pco-jra- 
tnai qua corren bajo CTCS que permiten roalizar 1| tranrfe 
rencia en forma transparenta para si usuario. liberindolc da 
«ta manera del uso de commandos y lemsncias comph 
cadis. 
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Teleinformatica 



LA RED ARPAC 

CARACTERISTICAS Y APLICACIONES 

ARPAC esel non fe da ta*«d Argentina do trans- 
misidn da da 1 05 por conmutac or. d* paquetes 

Et objct »vo de la Red ARPAC es el de comunicat 
computadoras y terminates lib cados er> lodo ol am- 
bito naoonal, con salida international, ofroctendo 
ai usuario todas lasventajas de este sistema de con. 

mutacion, 

Los equipoi do conmutacion quo util<za la Red 
ARPAC estan conslruidos en base a multiples mi. 
croprocesadores que incorporan los ultimo* avan- 
ces de la tecnologi'd eieclronica. La estructura mo- 
dular redundante de estos equlpos permite lograr 
niveles de conf labilidad muy elevados. Esa misma 
modulandad permiltra tambien la licil expansion 
de la ted liailo ludas las lotahdadei del pai's donde 
exist a la demanda del serviclo. 

Lot control do conmutacion de la rod ARPAC 
est an interconectados con multiples enlaces que 
tiabaian a 9600 BPS en configuration mulliiinea 
onre nodos y con lutas asternal v.v poi ottos no* 
dos, todo lo cual permite asogurar la contmuidad 
de incomunicacion. 

Como muestra el piano rJe ua Red ARPAC , este 
cuente con 6 nodoi do conmutoc«3n y 18 tonmula- 
dores remotos con los quo ofrocora mas de 3.000 
accesoi para computadoras y terminates. El hecho 
que una localidad no posea centro propio no cons- 
tituye. sm embargo, limitacion para la conexion 
de abonados, esta previsto que la dens;dad de acce- 
sos cre^ca rapidamente en lodo el pais. La primera 
ampliation que se realice abarcara probablemente a 
todas las capitdles de p'ovincia*. que aunque no po- 
sean inicialmente centro do >od propio, so conside- 
ran desde el punto de wista ta'ifario como control 
de acceso local a la rod. 

Ciracteruticas de los accesos directos 

E> protocolo normailzado de acceso a la red 
ARPAC es el X,25 dol CCITT. Ulilicando este 
protocolo. las compuladoras y terminates podrfln 
accedpr en forma slncr6nica a 2400. -'BI O 6 9600 
BPS y utili/ar lodas las facilidades opcionales quo 



y red ARPAC 

ia red ofrece. 

Los equipos terminales podfin accede' tame 
a ia Red ARPAC utiluando el piolocolo X.28 
CCITT. 

El protocolo do la rocomendacion X.28 so ulill 
para fa cone*i6n do terminales asinc'6ricas Col ti| 
teletlpo compatible. Este acceso se puede utilizacj 
110.200. 300 y 1200 BPS. 

En todos los casos, los modems de abort* 
necesanos para ol acceso a la red ARPAC ieran pi 
vlstos y mantemdos por la ENTel. Los modems ul 
I i/ ados estan comtruidos sobre tarjetas y alojai 

On r.-,\.T 

L« (tquipos modoms incorporan 'unciones 
ciales de supervision de las linaasde abonados. 
d ten do establecer bucles de prueba. 

Las principals car act en's ticas de los accesos st 



PROTOCOLO 



X. 25 normal 



VELOCIDADES 

2.400, 4.800 y 9.600 BPS 
Si NC RON ICO 



X. 28 espocial para 1 10. 200, 300 y 1.200 BPS 
terminales ASlNCRONICO 



El tamarto maximo dol campo do datos del 
quete: 128 cctetos. 
Valor ventana de nivel 2: enlre 2 y 7. 
Valor ventana de nivel 3: entre 2 y 7. 

El valor normal de ventana si no w espoof* 
otro, es de dos en ambos rtiveies. 

Los relardoi de lransmisi6n son del orden 
100 mS por nodo de la Red. Los li mites de 
rotaido son do 30 mS y 300 mS aproximadamei 
Con estos valores la Red ARPAC pueda consided 
secomo un medio de transmisicn de tiempo real 
ra la gran mayor i* de las aplicaciones. 

Las computadoras y terminales del usuario 
set an sujetos a homclogactbn alguna por parte q| 
ENTel., aunque naturalmente loi mismos det 
estar preporados pata la uMiiacl&n del protod 
X.25 6 X.28 porn poder accodor a la Red ARP1 
y funcionar correctamonto. 



La inlerconexion d* redes 

Las posibilidades de aplicacion de la teleinfor- 
tvtiica y de los servicioi asoclados se iKwnenia 
jkjnificativamente con la poilbiliclad de interco- 
MAion de lo) diversas redes nacionaies « tnter- 
onalw. 

En ol orden national, la Red ARPAC erta'a 
terconectada con las tedes de telex y Itlef6n|- 
tonmulada (Ver fig. 1J. 



RED 
ARPAC 



RED 
TELEFONICA 



RED 
TELEX 



figure 1 



En el orden irrte mac tonal, la Red ARPAC po- 
_ conectarse con redes similarei de naquetesque 
lencueniren funcionando en otros paises 

De esta manera una posible configuration dc in- 
rcotiexion de redes podna ser la que se muestra 

la f igura 3. 



posibllidadoi do conexion 
lie Red ARPAC 

Lai posibilidades do conext6n direct* a la Rod 
tPAC son las que sa indican en la f igura 2, 
.os lorminalas indication pueden ser en roalidad 
Ipos do ternvnales conccntiado* por un equpo 
irmatico del usuario. 
fcl acceso a la RED ARPAC y por su intermedia 
pns compuiaoora. ie podta reattzar tambien des* 
un equipo teleimpresor de la red telex, sin nin* 



gun oquipoadicional. 

Para el acceso dosde la red teletonka. se podra 
utilizar. nor ejemplo, un tormina! teleimpresor con 
un modem de acoplamiento acustko o directo. do 
facil obiencidn en el mercado local (reglamonta- 
c»6n en esludio). 

Los accesos desde esta* redes se .'saltan a un co- 
••esoonsai. compuladora o terminal conectado di- 
reetamento a >* red ARPAC o a alguna de las redes 
del exlenor f Ver ».gu» a 4). 

El acceso teiefcmco se efeetua al centio mis 
prdximo de la Red ARPAC. 

Para ello, en cada loeai>dad se dispondran varies 
numeros leiefomcos que serande utiliwodn publi- 
cs rompo'Uda. 



L«« tarifai de U RED ARPAC 



Resuman de las principals* caracte/isticas 



Generelidades 

a 

Las larifas do la RED ARPAC so expresan en 
base .a una unidad tarifaria PTD cuyo valor actual 
es de $ 

La ENTef proveera, instalari y consen/ara los 
ctrcuitos de enlace y equipos modem de abonado 
para el acceso directo a la RED ARPAC. 

Los abonados titular© oe enlaces directo* de 
tranjmision de detos urbanos e inte*urbanos que 
deseen conectarse a la RED ARPAC p'«sondien- 
do de to* mismos. quedarjn exentcs do abonar el 
cargo oe irtstalaoon ova *t accoso a esta Red. 

La eslructura tarifaria de la RED ARPAC esta 
basaoa en las evader ist teas especiales de este 
ser-voc. Se a-stinguen vartastarifas difsrentes: 
-Ca'go de insiatacton 
—Tar if as men*uates fijaj 
— Tarj#as por utw.raodn 
— Tarffai por f*c.i.dao>s opcionales 
—Tarries oo< acceso lelefonico y telex 

CARGO DE INSTALAC10N 

Por cada acceso a ia red 400.000 PTD. 

Este es un cargo que se a bona por unica vez por 
la inctaiaciAn do la Ifaea do abonado, cl modem y 
la asxjnacon del acceso a la RED ARPAC. 

TARIFAS MENSUALES FIJA5 

Poi a bono 



Protocol© 


Veioodad , 
biu/wg. 


Baslco 
(PTD) 


Adic. por 
P ot. etp. 
(PTD) 


Canal 
Logics 
(PTD) 

(c/ul 

i 


permanent* ( B TDj 1 


X. 28 


1 I U. £\J\J. 

300 6 
1.200 


28.560 


14.280 


286 


4.284 

T 


X. 25 


2,400 
4.800 

9.600 


31.470 
37.300 
60 600 


- 


315 
373 
606 


4.720 
5.595 
9.090 


Especial 


1.200 
2.400 
4.800 
9.600 


28.560 
31.470 
37.300 
60.600 


14.280 
15.735 
18.6S0 
30.300 


286 
315 
373 
606 


4.284 
4.720 
5.595 
9.090 



4095 canales. canttdad que supera ampliamente ia 
gian mayor fa de las necendades. 

Si el usuario desea utiiizor uno o mas de los ca- 
nales ogcos con'.ratadoi como clrcuitos virtuales 
pormanarttes. se agreoa por cada uno un adic<onat 
por esle conceplo. 

En gl caso tie abonados remotes de centros do la 
RED ARPAC. se adtcionara a abono baslco un va- 
lor equivalent* ai 30 % del fijado para el " 
de un enlace telefonico direcio entre el domicilio 
del abonado y el contro do la rod. No to aplicara 
este adicional a los abonados ubicadoi en areas de 
eapitaies de provincia que deoan acceder a centro 
de ted de otrai locaiidades. 



TERMINAL MODEM 




Lis tar-fas mensuales fijas da abono po el serv.- 
cio mcluyon una lerila base que dopende de la ve- 
locidad do transmisi6r> soliciiada, sitndo mayor 
para lai velocidades T>as altai. 

A esta base se aa'ega un adictonal en el caso de 
solicitar uno de los protccolosespecialesde acceso 
para terminates. 

En al caso de uMizar «' protoco'o X. 25 en un 
acceso este adicionai no se cobra. 

En un ecceio » fequcriri como mi'nimo un ca- 
nol l6gico. Pero oi usuario podra contratar mis de 
uno, es decir un acceso multicanal. El limlte al 
numero de canales looicos para un acceso es de 



Pi gun 2 




Figura 3 



FACILI DADES OPCIONALES 



rVelocidid 
blts/seg. 


Facilidades 
Grupo 1 
(cada una) PTD 


Faeilidades 
Grupo 1 
(cads una) PTC 


110. 2O0, 
330 6 1.200 
2.400 
4.800 
9.600 


4.284 
4.720 
5.595 
9.090 


7.140 
7.865 
9.325 
15.150 



Las facilidades opcionoles ofrccida* con el pro- 
tocolo X.25 se dividen en dos grupo*. Por cada f a- 
cilidad contratada se cobra mensualmente un cargo 
que dapende del grupo al que pertenece y de la *e- 
locidad de acceso. 



Las 'acillaadesopoonalesdel grupo I son: 
— Canate* logicos unidireccionales sallentes. 
- Caniloi logicos unidireccionalesentrantes. 
-Prohibieion do llamadas saliontos. 
-Prohibieion de llamadas entrants*. 
-Acceso da enlrada para un grupo cerrado de 

usuarios. 

-Acceso de salida para grupo cerrado de usuarios. 
-Prohibition de llamadas entranles denlro de un 

grupo cenado do usuarios. 
— Prohibieion do llamadas salientes dent'o de un 

grupo cerrado de usuarios. 
— Seleccion deventanas no normalizadas 
— Solicitud de cobro revertido. 
-Aceptacion de cobro revertido. 

-Aceptacionde seleccion rapid* 

Las facilidades opcionales del grupo II son: 
— C'upo corrode de j -.i 
-Seleccion rapid*. 



COMPUTADORA DE 
PROCESAMIENTO 




COMPUTADORA DE 
BANCO DE DATOS 





no. 200 6 300 bps 



MOOCU OE ACOPLAMIENTO 
ACUST1CO O Dl RECTO 
nt- en estudio) 



TELEIMPRESOR 



50 BAUDIOS 



Figure 4 



-Negociacion de oaran-e-tos da c«a*Ol de f ijjo. 
— Acceso multiii'nea. 
Lai e«piit0cionc3 de nUiCsMidn^^ ' mas 

ad«iants. 

Tariffs por utilizaclon 

Las tiansrnisiones se tar fan en tase 2 la carttdad 
de paquetes enviados independtentfrnente de 1 dis- 
tance. Cada paquete puede contene* r*^sta 128 oc- 

tetos de inforrttacion del usuario. Un peqwete que 
contiono hasta 64 ocletosse larifacomo o 34- 
quete. Un paqu«te que contiene mis de 6* y ha&ta 
1 2S octetos se tarila como un paquete wff o 

Los paquetes que no wan de infbrmac>6n. come 
por ejempio tos paquetes de solieluo* de ftamada. 
so tanfan como medios paquetei. 



TarifaC: 0,4 PTD 



Valor del poquoto 
complita 

TarifaA; 1 PTD 

Tanfa B: 0.6PTD 



dias/hon 



Habile* oc 06.00 a 20 00 hi 

Mabiies de 20.00 a 24.00 K. 
Sabados de 06.00 a 20.00 lii 



Habilas do 00.00 a 06.00 
Sabados de 00.00a 06 001 
Sabadosde 20.00 a 24.00 
Ocmingos do OO.OO2 24.001 
Feriados de 00.00 a 24.001 



So diferencian Lies precios A. B, C de lus pac 
tes de 128octeio5. Et precio ntxrnal cs cl de lipo 
Duranto bt horai noeiurnas o en oVai feriados 
ilormngoy se aplican deicuentos sobre el praci 
normal de los paqjetes. resultando en las tartfas 
tipos B y C. 

So cobra un iraflco mmimo mensua) equivait 
to a 1 0,000 PTD, de manero que St un un acceso 
cursa un trafico de paquetes por menor valor qi 
esto monto. se cobra el mmimo. 

Se incluye aderna* un carqo reducido-por 
tiernoo durante el cual permanece estabieoda 
da Hamaca virtual. Se determma de esla mant 
un pur to de cruce enlre los costos de utllizaci 
de liamaaas viftuales y de orcuitos virtuales 
manefllss. 



_ 



bb HicrocwiijniKiQn 



«' caw d * cccuitos vinuales permanent 
se »»cli.ra.a j cada abonado el trdtico que oriqi- 
fteen «l acceso rotpectivo. 

En el caso de llamadas viriuaiosoi Irafico sofac- 
lurara a! abonado que origine la ilamada. 

Ttrlfas de acceso telefonlco y tilex (Reglamen- 
ttclOn en esludio) 

Las tar.fas de acceso telef6nico y lu'ex son de 
fWil«aci6n M dela RED ARPAC. 

Ademas del Irafico eurwdo. que » tarifa de la 
misma forma que para el acceso direeto. M iarif a 
ei liompo de uMizaclon de cada acceso. 



Ttpo de 
acceso 



Jesde la red 
telex 

oide la red 



Velocidad 


Circuito virt. 


(bitt/seg.) 


conn. 




(PTDAninuto] 


50 


6,40 


no, 200 




6 300 


4.00 | 



De esla maneia. el costo do utilizoclAn de la 
E0 ARPAC sumado al eoslo propio da la ulili- 
zibn de la red telefonica o telex segun corrn*. 
nda, determina punlos de cruce entre los cos- 
s de estos acceso y el costo de un acceso direo 
to de baja vcociUad. 

Para la eteccion del tipo do acceso a la RED 
RPAC (dirocto, telefbnico o telex), ademas de 
3 puntos de cruce dobe tenors* en clients, por 
puesto, que las facilidades afrecidas y nor end* 
aplicacionos pcnibtcs en cada caso drfieien. 
•e este aspecto se darin mis detailes en un pun. 
subsiguionte 

5e encuentra en estudlo la utllizaclbn de un 
nliticalivo do usuan'o <je ied IUR para la Kienti* 
ci6n de to* terminate! quo accodan a la RED 
AC desde la Red Telefonica, 
podra Umb»en acceder desde la Red Telefo- 
5in IUR, comunicandose con un ETD conecia- 
tn forma direct* a la RED ARPAC. En este 
el cobro sera rerertido a este Eru (computa- 
y no se podran iniciar comunicaclones inter- 
na les. 

s terminates que utiHeon o\ ac ■„-.,, lolefdni- 
in IUR podran en cambio Iniciar comuniea- 
mternacionales y no sera* neccsano el cobro 



revert I do. 

El modem paia el accaso desde la Rec Telefonv 
ca sera pr ovisto por el abonado. 

Para transmitir dates a traves tie la Reo TeloW- 
cs. en estas aplicaaones o en ouas. ex 1st en n»i»- 
mentaciones y lanfas adioonales-vigentes requ.. 
nendoie una autorizaoon provia do la ENTel. 

Ejempto del costo mensual para un accaso di- 
rocto a U RED ARPAC a 2.400 BPS con el prolo- 
coio canal l6a,co quo so utilize para llamadas 

virtuales durante 5.280 minulos mensuales (equiva- 
lento a 4 horas por dia tiabil) y un (rif.co mensual 
nun i mo, 



Ationo basico a 2400 BPS 

Adicional por un canal looico 

5 ?80 m.nutos de ilomada vi-iual 

5.280 m 0.5 = 
Trafico mintmo mensual 



31.470 PTD 
315 PTD 

2.640 PTD 
10.000 PTD 



Total mensual 44.425 PTD 

Para obtenei et valor en pesos se debe multipll- 
car esta cantidad por el vaior de u<> PTD. 

NOTA:El present* restimen ha sido elaborado uni. 
camente como reference para Ids potoncia- 
les uiuarios Ce la REO ARPAC y noinclu- 
yo las carBcterntkes tomplelas de las lari- 
fas da esta red. que podran consultaisa on 
las ofictnat cam*fc>a'es do la ENTe* que 
correipondan o en la Rasolucion N n 490/ 
81 del Minister* de Obras y Servlcios Pu- 
biicos, 

Las *aci idadts opciu.iales 

La explUracon de lai facilidedos opcionoles arc 
tes menu on a das es la sipyiente: 

Canal Idglco unidirecctonal saliente 

Esia faalidad restrmge el uso de un canal looi- 
coa.iiarnadflsviiiuales sahentes umcamonte. 
El canal logico mantmne, sin embarqo, la capa- 
cidad duplex do transference de datos. 
Si todos los canales lo^Jcos para llamadas vir- 
tuales son unidireccionales salientes en una In- 
terlaz con un ETD (Equipo Terminal de Datos) 
el etecto equivale a la facibdad de ptohibic.An 
de llamadas entrantes. 

La RED ARPAC no piogresaraun paquete de Ila- 
mada entrante por un coral logico unidlrecctonal 
sabenle. 

Canal logico unidfreccional entrante 

Esta Facilidad restringe el uso deun canal looico 
unidirecoonai unicamente para las llamadas vir. 

luales entranles. 

El canal fogicc mantiene, sin embargo, la capao- 
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dad duplex Oe transference de datos. 
Si todos I05 canales logicos para llamadas virtua- 
lei son uniditecclonaleseniran.es en una interfei 
con un ETD el efecto es equivalence o la prohibi- 
tion de llamadas sa U ' 

Si la RED ARPAC rocibe un paquete de solici- 
tud de llamada a travel de un canal loglco de es- 
le ttpo. emltlra una indicaci6n de Iiberaci6n con 
causa "Error de procedimiento local" y diagnos- 
tic© "Paquele no permitido". 

— Prohib>clOn de llamadas sallentes- 

Esta facilidad se aplica a todos los canales toei- 
cos pata ilamodas vi'Iuales de una inter. u entre 
un ETD y la RED ARPAC. 
Cuando un ETD esta abonado a esta fad.dad, 
la RED ARPAC no aceptara llamadas Gel ETD, 
si bien este puede 'ecibtr llamadas entrants* de 
ETD remotes. 

Los canals ibgicos retitnen su eapaocad duplex 
de transference Oe datos. 

— Negociacion de Ioj parametros da control de 
flujo. 

Esta facilidad opcional pormlte at usuario sus- 
cripto a la misma. la negociacion de los parame- 
tros de control de flujo en cada Hamada parti- 
cular. 

Los parametros de control de fiujo que se con- 
S'Ueran son los tamaflos do vontona. 
Si el ETD no csti abonado a esta facilidad, el 
pafimotro do control do flujo aplicab'e para am- 
bos sentidos de tranimision sera: un valor de 
ventana selecaonado como mdlca en el ti'tulo 
"Selecclbn de valores de ventana distinto del nor- 
mallzado". 

Si el ElD que origina una llamada virtual esta 
suscripto a la facilidad de negociao6r de los 
parametros de control de flujo, puede solicita' 
separadamento para cada dceccidn de transmi- 
sion, el tamarto da ventana a aplicar a dicha 
interfaz. Si un ETD abonado a esta facilidad no 
solicita explicitamente un tamano de ventana en 
el paquete de soiiotud de llamada. se aplicara ei 
valor pot ornisi6n acordado con la RED ARPAC. 
este valor correspende a un tanafo de ventana 
indlcado en tl punto "Seleccion de valores de 
ventana distintos del normalizedo", 

— Selection rapida 

Esta es una facilidad que un ETD puede solici- 
tar. si se ha abonado previamente a la mlsma. 
para una determinada llamada virtual mediante 
el formato adecuado en el paquete de soiicitud 
de llamada. 
5' un ETD solicita esta facilidad. puede Indtllr 
mci paquele de soticitud de llamada un campo 
sm a»?cs d* hasta 128 octetos. (En caso de 



paquetes de soiicitud de llamadas normaies. 
decir sm esta facilidad, la longitud maxima 
campo de datos peimitida es de 16 octctoi). 
El ETD puede sol tc iter esta facilidad cor do* 
modalidades distlntas: con r«striccl6n de r 
pueita o sin restricci 

La RED ARPAC no permitira" a un ETD que 
se abon6 a esta facilidad ai conectarse a la red, 
solicitar a facilidad para una llamada particular 
meOiante los formatos cor respond tent 
La RED ARPAC sdlo progresara el paquele d 
llamada cntrantc cortespondiente hacia el ETO 
uestino si este «ti abonado a la facilidad d« 
aceptacion de seleccion rapida. La red inflicara 
adema. en el campo de facittdades del paquete 
de llamada enlrante si el ETD oriqen ha solic da- 
do restriccibn en respuesta o no. 
Si no se solicita restriccidn en respuesta, el ET 
Uamado podra contestar at paquete de Hamada 
entrante con un paquete de llamada aceptade o 
de soiicitud de liberacicn con campos de dat 
de usuano de hasta 128 octetos que sera p'ogr 
sado hasta el ETD origen. 
Si conteita con el paquete de llamada conectada 
la llamada entra en la fase de datos norma 
aplicandose todos los prrxedimientos estableci 
dos. Una vez estabfecida la fase de datos norma 
la red no admitira ya Nberaoones con datos. 
Si se solicita restriccidn en respuesta el ETD Ho- 
mado solo pod'4 contcsto' ol paquete de Hama- 
da enlrante con un paquete de iolicitud da libey 
tacion con campo de datos de usuario de hasta 
128 octetos. Si el ETD destine responde con li» 
mada aceptada. la RED ARPAC iiberara la Ha- 
mada con causa "Error de procedimiento" 
diagndstico "Paquete no permitido". 
Si el ETD destmo no esta abonado a la fatilldatf 
de aceptacl6n Oe seleccion ropido, la RED AR J 
PAC no estableceri la comunicacion y generart 
Hacia el orlgen un paquete de Indicaet6n con 
causa "Deitino no suserlpto a aceptacion de se* 
leccibn rapida". 

El resto de les procedimientos relativosa la fa 
lidad de selecodn rapida coinciden con los esta 
lecldos para las llamadas vctuales normaies. 

— Seleccidn de volores de ventana diitintoi del n 
malfxedo. 

Esta facilidad parmiteai abonado adoptar. al . 
«ectars» a la RED APPAC cualqu^er valor 
ventana de los comprendidos entre 2 y 7 apli 
ble a todas las comumcaciones virtuales con 
RED ARPAC para ambos sentidos de tra 
sion. Si el abonado no indica nmgiin valor p 
rldo en la contratacdn. se tomara el valor 
mali2ado 2. 

El abonado podra scleccionar al conectanm 
la RED ARPAC valorem de ventana indepe 
tes para cada circuito virtual permanente 



tre Ics comp-endidos entre 2 y 7..Si no se indica 
vaior seleccionado por un determinado circuito 
virtual pemanente, se tomara para este el valoi 2. 

-Aceptacion do cobro revertido 

Esio facilidad opcional autoriza a la RED AR- 
PAC a -ransmitir al ETD abonado a la misma, 
una llamada entrant* atn dosttno al misroo, so- 
licitando la facilidad de cobro revertido. Si el 
ETD no esta abdnado a esta facilidad la RED 
ARPAC no transmits al mismo las llamadas 
emrantes qua sol.citan la faolidad de cobro 
rewiJUo senaiaodose esta clrcunstanoa al ETD 
origien medianta un paquele de indicacion de 
liberacicVi con causa "Deslino no suscripto a 
aceptacion de cobro revertido". 

licHud de cobro revertido 

Esta facilidad permite a un ETD solictor cobro 
revertido para una llamada determinada. median, 
te el formato adecuado en ol paquete de solici- 
ted de llamada. 

-Acaptaci6n da seleccion rapida 

Esta facilidad opcional de utuario autori;a a la 
RED ARPAC a transmits al ETD ahonado a la 
misma, llamadas entranles que sohcitan la facili- 
dad de seleccion rapida. Si el ETD no esta sus- 
cnpto a esta facilidad la RED ARPAC no le 
transmitira llamadas entrantes que soliciten la 
facilided de seleccion rapida e Informara al 
ETD origan mediants un paquele de indica* 
cicVi de Mboracion con causa "Deslino no sus- 
cripto a aceptaci6n de seleccion rapida". 

Grupo cerrado de usuarios 

Esta faolidad permite que un ETD que perte- 
nezca a un grupo cerrado de usuarios, establez- 
ca llamadas virtuales con los otros ETD del gru- 
po cerrado, impidiendo la comurticaci6n con 
otros ETD. 

Un ETD puede peMenecar a uno o ma* grupos 
eenadosde usuarios. 

El ETD que origma la llamada especificara el 
grupo cerrado de usuarios seeccionado para la 
llamada en ei campo de taciiidades opc<ona<es 
de usuarios en «l paquete da solicited de lla- 
mada. 

La RED ARPAC indicara al ETD destino el 
Druoo cerrado de usuarios en el campo de fad- 
lidades de usuario del paquete de llamada en- 

5» un ETD interna una comunicacibn con un 
tTD con el que no nene permit ido acceso. la 
RED ARPAC liberate la comunlcacion con la 
gauia "Acceso Prohibido". 

fuando un ETD pertenece unicamente a un 
po cerrado de usuarios o realiza una llamada 
ntro del grupo cerrado de usuarios preferen- 



ie. puede no efcctuar ninguna indication en el 
paquete de solicited de llamada. 

-Prohibicion de llamadas entrantes 

Esta facilidad que se aplica a todos los canaies 
logicos para llamadas virtuales en una interfaz 
ETD/ARPAC, ev.ta a un ETD la recepcion de 
llamadas de ETDs femotos U blen mantiene la 
posibihdad de generer llamadas sahentes. 
Si la RED ARPAC recibe una llamada con des- 
tmo a un ETD suscripto a esta facilidad, la libe- 
rari con causa "Acceso Prohlbido". 
Los canaies logicos retienen su capacidad du- 
plex de transferencia de datos. 

-Acceso de sellda para grupo cerrado de usuarios 

Esta facilidad permite a un ETD que pertenece a 

uno o varios gruposcerrados de usuarios lea'izar 

llamadas salentes hacia lerminales portenecien- 

tes a la clase general (ETDs que no pertenecena 

mngun grupo cerrado de usuarios) 

Esta facilidad puede darse conjuntamentecon la 

siguiente. 

-Accmo da arttrada pom grupo cerrado de usua- 
rios. 

Esta facilidad permite a un ETD que portcnece a 
uno o varios grupos cerrados de usuarios recibi' 
llamadas desde terminates perteneoentes a la cla- 
se general. 

Esta facilidad puede darse coniuntamente con la 

anterior. 

—Prohibicion de llamadas salientet dentro da un 
grupo cerrado de uiuerios. 

Esta facilidad permite. a un ETD perteneciente 
a un grupo cerrado de usuarios dado, la -ecep- 
cicn de llamadas de ot'os ETDs del grupo cerra- 
do de usuarios. 

Se mantiene la posibilidad de generar llamadas 
taliantesa otros ETDs da! grupo cerrado de usua- 
rios. 

-Acceso Murtflfnea 

Esta faolidad permite la utilizacibn de un pro- 
cecimieno multilmea en e) segundo nivel del 
protocolo X. 25 de acceso a fa RED ARPAC. 
Esta prccodiniiento se eplica a un conjunto de 
enlaces ffocos en paralelo antra el ETD y la 
RED ARPAC. prooorconando un meeanismo 
para la transference segura da paque:es. evitan- 
do que ;os efecios de fallas de circuitos pertur- 
ben el funoonarmento.. 

Las funciones del procedimiento multili'nea son 
las dedistrtbuir los paquetes entre los enlaces ac- 
tivos para su transferencia y de reordenar los pa- 
Quotes recibidos por los distintos enlaces para su 
entrega en socuencia al nivel de paquete. 
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Corf Idcnciolidad - Protacci6n del accaso 

El secrcto do la Infcrmaci&n en tiansito en la rod 
queda asoqurado por. el propto ustema de conmu- 
lacidn de paquetes. 

En el caso do utihzar ei servicio de circultcs vir- 
tuaies conmuiados, et abonado puede proteger el 
acceso a sus sivtemas y orctiivos; 

Utilizando in option de grupocerrado de abona- 

dos, impidiendo el jccmo de terminates que no 

perienecen al grupo. 
— Utilizando los medio* clasicos de idenlificaoon 

y de palabras clave. 

Ya que el sistema de conmutacion de dales por 
paquetes es totalmente Iranspaiente al contentfo 
del campo de da los, puede ulillzeisc ademas siste- 
mas de cnctpcion dc datos, adocuados. 

Lai apllcaciones de la RED ARPAC 

Las principals ireas de utiltzaci6n de la RED 
ARPAC son las sigutenles: 

En Banco* y Financier*! 

— Contobilidad de cuenias do ahor ro 
— Contabilidad de cuentat corriontot: clearing an. 
tomatieo. 

— Autonzacion y verif icac!6n de creditos. 
— Aclividades administrative y financieras. 
— Transferenciai. 

En Companies de Traroporte 

— Reserva de pasajos. 

— Planlficaeion y control do minlenimiento. 
— Activtdades admimstralii/as y financieras. 

En Education e Investlgaclon 

—Sistomai cipeciales de enseflanze. 

— Control del aiumnado. 

—Aclividades admlnistiativai y financier a*. 

En Empratas Comarcialas 

— Control y ptanificacion de ventas. 

—Control de inventarios y pedtdos 

— Actividades administrative* y f inancieras. 

Gobierno 

— Administrative* y financiers*. 
—Servicios socio les 
— Tramitos do jubilaoOn. 
—Just icia 

— Recaudaabn de impueslos 

— Oefensa nacional. 

— Servicios generales de qesti6n. 

Servicios de Proceso* de Datos 

ii'ijnu.' it-j dist'ibufdo para tercoros. 



Servicios Ariadidos y Otros 

—Consults de bancos de datos 
— Conmutacittn de mensajes 
— Tetetex 

— Automatization de oficiias 
— Prccejamtento de palabra. 
—Video text. 

En forma geninca la red se puede puede utiiizar 

para: 

—Apllcaciones conversacionales como reseivs d* 
pasajes. consul la de bancos d« datos, proeasa- 
m ton to an tiompo compa-ltdo. g*stion d# Iran.. 

sacciones. 

— Teleproeesamiento de datos en tiempo real o en 1 
lotes. 

-Interconexion de compjladoras para transfe'en-. 

cia de arclivos o compaction de recursos 
— Corrco elactrOnlco: como transmision de nien-J 
sajes, facsimfl. teletex, elc. 

Los Servicios Anadidos 

La RED ARPAC pone a disposition del publico! 
un medio de comunicecion especial para el trans- 
porte de datos. La Red no almacena ni p'ocew inn 
f ormao6n del usuarlo. 

Los principals metcados prevlstos paia la RE.D1 
ARPAC son lot de aclwidod 1'idustrlol/comorciai/] 
linarcieio y de admimstracibn publico. En oslos 
mercados. las apllcaciones requieren comuntear lai 
computadoras y terminales de la empresa o institu- 
ci6n. para el procesamienlo de la in-ormjcion que 
se maneja. Estas deben ser consideradas como tas 
principalet aplicaciones comerciales de la RED 
ARPAC. 

La disponibilidad de la RED ARPAC pcrmitira. 
am embargo, la croociin o praitacidn do los Hama- 
dos sorvicios anadidos quo puaden resultar intere- 
santes a nivel masivo. como nuevos servicios publi- 
cos. 

La prestation do estos servicios no corresponde 
la RED ARPAC. sino a (a mictaiiva de entida 
privadas o estatales, interesados en la explolaci 

do alguno de estos servicios que podran conectar 
la Red computadoras para tai fin. 

Ejemplos de estos seivtios, que podrian exo'o- 
ta*se on nuestro pais son los liguientes: 
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Servlclo de banco de datos 

Una entidad privada o estatal puede coneclat a 
la Red una computadora con un gran archivo de 
datos sobre uno o varios temas. Permitirael jcccso 
a esle archivo, para la consulla de Information, a 
aquellas personal que coniraton en to»ma espet«al 

)l iorvicio. 
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A los abonados a estos servicios. los proveedo- 
dc los mismos Is asignan numeros clave u otros 
ios de identificaoon para el acceso y consults, 
esta forma se impide el acceso de usuanos no 
nados al servicio. 

En Ioi casus dc acceso telefdnico y occwo telex, 
facturoc'6n por los servicios do comunicacion de 
RED ARPAC so podrta realizar al banco de da- 
. A su v*7 el banco de datos facturarfa a su clien- 
los coslos totales del servicio. 
La consulta de estos bancos de datos se puede 
realizar desde un terminal conectado directamente 
■ la RED ARPAC, Oesde un teleimpresoi telex o 
desde un lermlnal con acceso telef6nico. 

En esle ultimo ceso, do aplicacion inclusive a ni 
vol hogarefio. un usuano particular setecciona un 
ro telefonico de acceso a la RED ARPAC y 
coloca el auricular en el acopiador acustico 
de su terminal {Reglamentaci6n en estudio). Luego 
por medio del teclado de su terminal, indica la di- 
reccion del banco de datos que desea consultar y 
clave dc acceso a ese banco. 

En su terminal recibira sucesivomente las conf ir- 
mac.oncs de acceso a la RED ARPAC y al banco 
do datos sohcitado. 

Una ve* confirmado el acceso. podro obtener 
la Infortnacion deseada. 
Un terminal para esta aplicaci6n puede ser Dor 



ejemplo de teclado-impresor. de faol obtencion en 
el meicado local, 

Servicio publico de conmutacion de mensajes 

Una computddora con un gran archivo de me- 
moria da disco, conoctada a la red, pueda brindai 
un sen/lcio de conmutaci6n do mensajes, 

Esie sdrvicio puede set de much* utitidad para 
aplicaciones como correo electromco. automatic- 
ci6n de oftcinas, teletex.etc. 

Este servicio bnnda facilidades de almacena- 
mlenlo de mensajes. encargandose de su entrega au- 
tomdiica a destino en cuanto sea posrble. 

Ejemplos de aplicacion de la RED ARPAC 

1J BANCO 

-Contabllidad de cuentas cornentes; pago de 
cheques en cualquier sucursal; clearing auto- 
matic 

— Autonzacibn y vcfllicacion de cr6ditos, 
—Control de captacidn de dinero y de lasas de 

intces, a nivel nacional. 
— Giros y transforencias. 

—Control de maquinas expendedoras de dinero 

(Cajeros aulomaticos). 
— Actividadesadministrativas y linancieras. 



Usuarios de Micros 

y 

Minicomputadores. 

Un servicio tecnico eliciente 

Que acredite idoneidad con cursos de capacitacion en 

las labricas. 

Con un equipamienio electronico de alta precision. 
Con posibilidad de diagnosticar despertectos antes de 
que se produzcan. 
Y tundamentalmente economico. 



RADIO SHACK - TEXAS - APPLE - 
IBM PC • SINCLAIR 
y otras marcas 

V1DEOJUEGOS 

ADAPTACIONES DE HARDWARE 



SOLICITE UN CHEGUEO GENERAL 

DE SU MOOCOMPUTADOR SIN CARGO 



MICROTEST 

PARA LA MAS EHCIENTE DE SUS HERRAMIENTAS 

HILCUERA 159 - (1870) AVEILANEDA 
Tel.: 208-6122 



3) APLICACIONES VARIAS 

— Consulto de buncos do datos. 

— Servicio de conmu!aci6n > menwjev 

-Correo electrdnico. 
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Curso de lenguaje Assembler 

para TK 82, 83 y 85 



:iPALESREGISTROS 
ERNOS DC 8 BITS, 

" IICASYLA FUNCION USR 

ctaremos este capitulo analizando el conceplo 
palabra "REGISTRO" teYmino empleado en 
n'iulo anterior cuando riablamos sobre la me- 
l. Un registro es un circuilo electr6mcocapaz 
emorizar bits, pudiendo represenlar y alma- 
numero de 0 a 235 (00 a FF en hexadeci- 
El rnicroproccsddot de la T K (Z80) pcsee 
•ogistros iniornoi muy utilicadosen los pro 
us de lenguaje de maquina, los cuaies serin es 
liados en el presents an£lisis. Estos registroi 
denominados respectivamente: A. B. C. D. E. 
I y L. Algunos de ellos tienan la propiedad de 
Junta rse" cuando es necesano. formando un re, 
9ti!ro umco de 16 Pits; asi. pod em os for mar los 
pares de registros: BC. DE y HL (solo estos pares 
Km 'actiblos). Por cjemplo, i\ el registiu D tonlie- 
m oi niimero 1A (160 on decimal), y el registro C 
itiene el numero 82 (178 en decimal); entonces, 
BC cortieno el numero 1 A B 2 

(256 x 1 60 + 1 78 - 4 1 1 38 tn decimal) 
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2.1: Como pueden inmaginarse los princi- 
registro* intornos dol microprocessor. 



Como vimos antes, las instrucciones en lenquaje 
de maquina son representadas por codigos en hexa- 
decimal de dos dt'gitos cada uno. 

Esto es reailzado para evitar la confusibn que po- 
dria creorse utilizando apenas los numeros 0 y 1. 
Asirmsmo, tenemos ahora apenas 16 simbolos flis- 
ponibles (0. 1, 2. 3. 4. 5. 6, 7, 8. 9. A.B.C.D.E. 
F) y para programas razonablemente externa* pue- 
de parecer confuso. 

De tal forma, para facilitar la comprensibn desde 
el punto de vista humano se acostumbra a asociar a 
cada insiruccidn, gruposde tetras en forma de mne- 
m6nica pa<o auxiliar a programar, llamados codigos 
de operaci&n, quo tienen como objeto asociar una 
orden a cada grupo de letras. 

Por ejemplo. si el codigo 10100111 signifies "su- 
me" su correspondiente en hexadeciarnal seria A 7. 
y su mnemdnica podri'a ser Ac). 

Asi, dependiendo de la instrucci6n en lenguaje 
Je maquina, cada mnemonics podra" sigmf icar uno 
o mis grupoi de 2 digitus liexadeclmales. De esta 
manera. para programar en lenguaje de maquina de- 
beremos aprender las mnem6nicas, s correspondien- 
tes a cada instrucci6n del microprocesador. y hacer 
un programa utilizando ias mismas: al final, con el 
auxilio de una tab;a, sustituiremos las mnemonicas 
por sus codigos hexadeci males, y utilizaremos el 
programa "EXAM EN" para colocar el programa en 
forma de bin dentro de la memorta del computa- 
dor. 

En la T K los programas en lenguaje de maquina 
son tratados como surutinas de un programa en 
BASIC, las cuaies son llamadas por la funclon USR 
(en BASIC), cuyo argumento es la direcct6n inicial 
de la subrutina (por ejemplo: 30000. si W ptoo/ama 
reside a partir de la direction que colocamos en 
RAMTOP an el capi'tulo 1); por lo tanto, estas sub- 
rutinas daban tener corno instrucci6n final un co- 
mando para retornaral BASIC, similar al RETURN, 
cuyos c6digos hexadecimal y mnemdnica son res- 
pectivamente: 

C 9 (codigo) RET (mnembnica, abraviaddn de 
RETURN) 



n.M mwm» an 



Vaamoi como Funciona la inslmccinn USR (de 
BASIC). Supongamos que luviesemos el siguienle 
.programa BASIC: 

10 PRINT USR 30OOO 

Al enconlrar USR 30.000. el computadoi "cat- 
ga" al par de regislros 3C. (menckmado antes) con 
cste numero, o sea con 30.000 {- 7530) ; entonc**. 
Iwiemos: 

B«75y C = 30 

Por constguienle, el microprocesador ejecuta el 
programa on lenguaja do maquma quo comienza en 
la dir«ct6n 30.000 (- 7530), por lo cualesconve- 
nieot. que Ud. longa previamonte colocado si pro- 
grams a partir do la direcci6n 30.000. 

El programa es eieculado hasta oncomrar la ins- 
truccion RET (c6digo C9) y enlofices telorna al 
BASIC. 

Vamos a colocar. entonces, el sigucnte progra- 
ma en lenguaje de mAquina en la direccion 30.000 
(reservado con la funci6n POKE): 



RET 

Como so Irata aponas do una instruccl6n, no uti- 
hza'omos el programa "EXAMEN". pero si la ins- 
trucciftn POKE. 

El codigo hexadecimal de RET es C 9, que equi- 
vale a 201 (decimal), por lo tanto digite: 

POKE 30.000 ,201 (N.L) 

luego 

PRINT USR 30.000 (Nl_) 

/Que aparecera en la Dantalla? 

Ahera la funci6n USR cargari el par 3C con 
3000C (= 7530). y ordenara la eiecuci6n de la sub- 
rutma a partir de de la direccion 30000. encomran- 
do Inmediatamente a RET. Con eslo el control vol- 
vera al BASIC, sin alterai los registros BC. y viiuali- 
rorj ol numoro 30.000. 

Una instruccion RET es nocesaria. caso conlrario 
pi programa a s*r ejecutado no se detendra auto- 
maticamente en la ultima instrucci6n. y continua- 
ra tratando de intefpretar las pr6ximas tegionesde 
memoria productendo el bloqueo del mtcroprocew- 
dor o la apanci6n do caracteres aiealorios. 

Inttruccidn LD: 

: on de numeros on los rtgittros y copia de 
mm n»$istro a otro 

+*trucc*6n LD permit* colocar numeros den- 
dt cs 'sgislrcs inlernos del microprocesador 



(obviamente estos numeros pueden ser de 00 a 
FF como maximo para cada reqistro). copiar los 
datos de un regisiro en otro, o en alguna uhcc- 
clon de memoria, y vicewsa. 

LD es la abreviocic-n do LOAD. Vamoi a arali^ar 
.nicialmonio como colocar numeros direclamente 
on lot registro*: 

LD registro, dato 

Por ejempto: 
LD E. 2A 

(que oquivalc a docir LDE 42), colocara al numero 
2 A (42) en el regisiro E. Esta instrjccibn corres- 
ponde a 2 bytes en c6digo hexadecimal, uno para 
el c6digo de operaci6n (cargue el registro E). y el 
otro para e) dato (numero) que sera colocado. Asi, 
para los varios registros. tenemos los slgutentesco- 
digoi de operaeon y codlgos hexadecimales. 



I nst ruction: 
LD A. dalo 
LO B. " 
LD C. 
LD D, " 
LDE, " 
LD H, " 
LD L. " 



C6digo: 



3E 
06 
0E 
16 
IE 
26 
2E 



+ 1 byte para el dato 



+ 
+ 



Hagamos osntonces un programa que cargue el* 
registro B con 00 y el registro C con 2A; 

MEM. 30000 LOB, 00 0600 ; 00 = 0 
MEM.3O0O2 LDC.2AOE2A ; 2A = 42 

Podemos colocarios; entonces, a parti' de la 01- 
reccion de memoria 30000 , ulilizando 5 vocos la 
funeio POKE, como lo hicimos antoriormente pa- 
ra la funci6n RET (transformando los codigos hexa- 
decimalei en docimales). o utilizando. el programa 
EXAMEN para introducir las tres instrucciones. 

Si utilizaesto ultimo recuerde reservar el Mnal de 
memoria antes de colocarios y seguidamente eje- 
oitelocolocarxJo 30000 para la direccibn inicial: 



0600 (N.L.) 

0E2A (N.L.) 

C9 (N.L.) 

P (N.L.) 



Note que el programa ocupa cinco posicionos do 
memoria. de 30.000 a 30.004. respect iv a mente. 



30000 


0COOO 1 10 


30001 


CWOO3CW0 


3W0? 


00-501110 


30003 
30004 
300J5 


OOtOIOlO 


1100IOOI 





d-j 



LDB.W 



'00 
0E' 

•C9'} RET 



3 



LD C. 2A" 



Figura 2.2: Visualizaaon del programa ert la me- 
tia dei computador. Seguidamenie digite: 



PRINT USR 30000 (N. L.) 

iQue debera aparecer en la Dantalla? 
El contenido del par dc rcgistros 3C. o sea, 256 
x 0+42-42, (otto puos el par de registros fue al- 
terado artot de la instruction RET). 

Asi". su contenido initial, que eta BC • 30000 
(75301, fue modificado por el programs pata 
BC-42 (00 2A). 

Existe tambien la posibilidad de cargar pares 
de registros, en esie caso, cada instruccion corres- 
ponded a 3 bytes, uno para el cod»go de opera- 
cidn, y do» para cl numco que dobera tenor 16 
byto*. 

Observe que como se eomertt6 anteriormente. 
Ud. debera siempre colocar antes al byte menos sig- 
mficalivo - Asi. tendremos las siauiemes instmc- 
ciones: 



INSTRUCCION 
LD BC . dato 
LO DE . " 
LD HL . " 

Hagamos el programa: 



CODIGO 

01 + 2 bytes para oi daio 
11 + 
21 + 



MEM. 30000 
MtM .30003 



LDBC. 0026 
RET 



012BOO 
C9 



(Note la 
inversion) 



Utilizando el programa EXAMEN, coloque el 
programa a partir de la direccion de memona 
30000. Verifique que realizando: 



PRINT USR 30.000 
ud. oblendra 43 (00 2B) 

Experiments invert Ir los bytes, conforms lo in- 
dtcado. e inlroduzca este programa: 



01 

C9 



00 2B 



LQu6 sucedera? 
Veamos, 

256x 43 + 0= 11008. en ve7de43 

Por eMo. enlonces. vemos lo importante que es 
la inversion de los numeros qua ocupan 2 bytes. 

Veremos anora como pasar numeros oe un regts- 
vo a otro. 

Terwmoi todos las inslrucciones posibies en ta si- 
guiento inst'ucci6n generica: 

LD reoislro. registro 

que copia el conte'hido del registro de la derecha al 
de la izquierda. stn allerar al pnmero; esta instruc- 
cion equivale a apenas 1 byte en codigo hexadeci- 
mal pues no exiqe que ningun doio sea detallado. 
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Curso de 
electronica digital 



iQUE ES LA 

INFORMACION 

ANALOGICAL 

En ta figura 5.1 vemos un 
sistema universal de organlza- 
ci6n tal como se apiica en sis- 
temas analogicos. Hemos vis- 
1o que los sistemas digitales 
manipulan informacidn en for- 
ma digital. Esto es, la informa- 
ei6n se constituye de partes 
scparadas. o bits - Agregue- 
mos que otro medio de repre- 
sentai informacibn es el meto- 
do denominado analdgico. Es- 
to medio de manipular o tronv- 
mitir in(ormaci6n es el que ha- 
co los sistemas anal6gicos 
diferentes de los digitales. 

"Lineal" es el termino em- 
pleado alqunas veces para un 
tipo general de circuilen'a elec- 
tronica. utilizado para manejar 
intormaaon anal6gica. 



Veamos ahora qu6 signifies 
la informaci6n analogica. 

Figura 5-1: los sistemas 
inalogicos son aquelios que 
manejan informacion codifica- 
da en forma anologica. utili- 
iondo circuitos denominados 
frecuontemonto "linoalos" Pa- 
ra exponerlo brevemente en 
un sistema electrico analogico, 
uMizamos alguna propiedad 
controlable de la electricidad. 
tal como la corriente o la ten- 
sion como. una funcidn anal6- 
gica para representar la infor- 
macion quo estamos mone- 
jando. 

Esto os, la electricidad es 
controlable muy afinadamen- 
te. como para ser mas o me- 
nos la copia, modelo, o repre- 
sentacibn exacta de la infor- 
mation — La Figura 5.2mues- 
ira un ejempio: 




* gura 5.1 



£C6mo puede un medidor 
electrico de gasolina uliHzai 
information analogica? 

La figuia 5.2 muestra un sis- 
tema que podn'a ser utilizado 
para indicarol niwel de combus- 
tiblo. on un tanque de gasolina 
do automotor en forma ana- 
logica. 

El flotante en el brazo mo- 
vil ajusta un "resistor variable" 
de acuerdo al nivel de Ifouido 
— Esto varta la corriente en 
el conductor hacia el panel 
de instruments - Per •jom- 
plo: como so observa «n la 
figura, 1 miliamporo de co- 
rriente significarfo "vaci'o", 9 
miliamperes significant "He- 
no", y cada corriente interme- 
dia representara un nivel dado 
en el tanque. 

En el panel de instruman- 
tos, la aguja del medidor de 
Corriente fluctuara entre cxtre- 
mosacordc al nivel del tanquo. 

Note que la corrionto no es 
conmutada entre "encendido" 
y "apagado". tal como en un 
sistema digital. 

En reemplazo de esto. la co- 
rriente fluye en todo mo- 
mento, y es variada sobre un 
cierto rango. 

Asf, la agujo del medidor- 
duplica el movimiento del 'lo- 
tante. sobre todo su rango. de 
manera bastante procisa. 

Lo que es importante sena- 
lar es que la corriente ha tras- 
ladado informacion de un lado 
a otro en forma anal6gica, 
siendo vanaaa sobce un rango 
dete.mirado. 




Figura 5.2: concept o de infor- 
macion analogica de corriente 
en un posible sistema de medi- 
cion do nivel de gasoline. 



eDe que modo es "lineal" 
este circulto analoqico : 

Esta "suave varlacion" de 
los sistemai ana log cot esta 
ilustrada en la figure 5.2. la 
cual nos muestra ademis, de 
donde extrai'mos el termino 
"lineal" para ctrcuitos que 
manejan information analo- 
gical 

Eslo grafico muoatra gene- 
ralmcnte como la snlida del 
circulto (miliarnperes o posi- 
tion de la aguja). cambian 
cuando la entrada (litres o ni- 
vel) varia. Dado que la corrien- 
te es va'iada en vez de conmu- 
tarse, el gratco sera" una linea 
uniforrne, iingiandes cambios. 
Por ello es que llamamos si 
circuito "lineal". 

Desafortunadamente. la pa- 
labra "lineal" puede tener siq- 
nilicados diferentes, en dife- 
rentes circunstanoas. Algunas 
veces es uiilizado para senalar 
quo un grafico no es s6Io uni- 
form*, pero si perfcctamtnlo 
recto. 



iComo trabajan las partes 
del slstemi? 

En caso de que - J. no es- 
te familiariaado con las par- 
tes del sistema mostrado «n ia 
figura 5. 2. haremos algunas 
consideraciones sobre como 
trabajan. El resistor variable 
sen a tipicamentt una pteua 
curva d« carbon. «t 'oza- 
mientocon un contecto movil. 
El movimiento del contecto 
sobre el carbon, fact lit a odifi- 
culta el paso de la electrieidad 
a traves del carb6n. Otro resis- 
tor, mantiene la corriente baja 
en el rango que el medidor pue- 
de manejar. los si'mboios de 
"masa" eo la baterfa y en el 
medidor, indican que estoj dos 
puntos son conectados a travas 
de conductors comunes, tales 
como la carrocena del auto- 
m6vtl, la cual se considera en 
el mvel de 0 voltio. Una Have 
apaga la corriente cuando la 
Have de ignici6n esta* desco- 
ncctada. 

El medidor de corrionte ac- 



t*ia como un pequeno motor 
etectrico. cuyo rotor es limita- 
do a un corto recorndo por un 
resorte. A mayor corriente, 
mayor campo magnetlco es 
producido en la pequeAa bobi- 
na. y el iman permanent© In- 
teractua con cada uno. 

iQue nos ha demostrado es- 
te medidor? 

Esto, entonces, es un ejem- 
plo de corno una propiedad 
controlable de la olectricidad, 
danominada corriente, puede 
utilizarse como una analogi'a 
(una representation directa) 
de la information que desea- 
mos transmit". Este simple 
ejemplo. ademas, ledemuestra 
queeslos principles son de uso 
cotidiano en varios sistemas 
eiectncos actuales — Ahora 
veamos otro par de sislemas 
anal6gicos que nos serin fami- 
liares. 

cComo utilize el telefono 
information digital? 

La figura 5.3 nos muestra 
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la idea para un telefono sinv 
plittcado, consislenle de un 
auricular y un micr6fono. La 
corrienle tluye a traves del cir- 
cuito compteto, desde la fuen- 
le de alimcntacion do corrien- 
le continua, pasando por el 
microfono. auricular, y relor- 
nando por los conductors de 
maw — Como en el medidor 
anterior, aqui, la cantidad de 
corriente esta* delerminada por 
la resistencia del circuiio. El 
micrA'ono decaibon actua co- 
mo un resistor variable — Este 
porrnilo mayor paso de corrien- 
te euando es presionado por la 
presion del aire — Cuando ha- 
olamos vanamos la presion del 
aire frentea nuestro boca — Es- 
tas fluctuaciones en la presion 
del aire, que ocurren desde 
ceica de 20 veces por segun- 
do (una frecuencia dc 20 HZ), 
hasta c«wca de 10000 vecos 
por segundo (una frecuencia 
de 10 KHZ), y ello es lo que 
nuestro oido escucha como so- 
nido. 

En el auricula', esta corrien- 
te, pasa a (raves de este, pro- 
cedendo prosiones magnet icas 
que reproduccn las fluctuacio- 
nes de aquella. Esta fuerza 
magnet ica atrae un diafragma 
metalico en forma proporcio- 



nal a la corriente - Finalmen- 
te, el diafragma, presionando 
cn forma variable el aire, re- 
produce de forma bastante 
precisa la* ondas sonoras oiigi- 
nales, la i cuales fucron trans- 
mitidas en forma analogica por 
ondas ettctricas. Nuestros oi- 
dos detectan la variacibn de la 
presi6n del aire, y escuchamos 
el sonido. tSimpie verdad? 

fCual as la diferencia entre 
tension y corriente analogica? 

En muchos de los ejemplos 
de sistemas analdgicos que es- 
ludiaremos, hablaremos de 
controlar el voltaje de la elec- 
incidad. en vez de la conten- 
ts, 

Asi, utilirarcmos tension 
analogica en reemptazo do co- 
rriente anal6gtca. 

Estos dos metodos son tan 
simi lares en concepto, que la 
diferencia no nos concieme 
aqui. 

La corriente es simplernenie 
la cantidad o el volumen de 
electric id ad quo flu/e, mien- 
tras quo ol voltaje os la presion 
de la electriddad. la cual fiMT- 
2a y mueve la corriente. iC6- 
mo utilizan los ststemas de ra- 




I :uu 5.3: sistema lelefdnico 
que utiliza informacion analo- 
gies como en el anterior ejem- 
plo. 



dto la "amplilud modulada"? 

Veremos ahora un transmt- 
sor de ladio AM lal como los 
que so utilizan en banda ciuda- 
dana, radios movilos. y omiso- 
ras reguiare-s. 

El termino "AM" significa 
"amplilud modulada", la cual, 
os una de las formas mas avan- 
zadas de informacion analo- 
gica. 

La figura 5.4 .luilra corno 
esta tccnica nos permits trans 
mitir ondas de sonido (de una 
frecuencia entre 20 Hz y 20 
KHz), utilizando ondas de 
radiofrecuencia de mayor fre- 
cuencia (por eiemplo. 1 MHz) 

— El transmisor simplementc 
"modula" (esto es, vana) la 
"ornplitud" do las ondas dc 
RF, de tal forma quo ropro. 
duzca las ondas son or as. 

Esto os lo que s-gmfica la 
modulaci6n deamplitud. 
Para desarrollar esta tarea, co- 
mo vemos en la figura 5.4, el 
sistema utilize un "oscilador" 
para genetar una trecuencia de 
1 MHz de ampliud consiante 

— Un amplificador denomina- 
do "modulodor" amplifica en- 
toncos ostas ondas — Esto os, 
multiplies su voltaje de entra- 
de por un cierto factor, pro- 
duciendo mis amphtud en su 
salida. 

Este factor se donomina 
"ganancia", es contiolado por 
el voltaje producido en et mi- 
cr6fono - Esta sertal es analo- 
gs on voltaje a las ondas sono- 
ras producidas ante el microfo- 
no. Las ondas de voltaje. en 
electo. controlan el volumen 
o nivel del amplificador arriba 
y abajo, modulando BSC, la am- 
plitud de las ondas de salida 
de 1 MHz, como deseomos. 

Al alcanror la antena, cada 
onda electrics genera una on- 
da de radiofrecuencia. Estas 
son de la mrsrm amplilud y 
frecuencia (relativa una a la 
otra), qua las ondas electricas 
de amplitud modulada. 




Fjgura 5.4: concepto simpti- 
ficado de modulacion do am- 
plitud en un radiotfansmiscr. 



Asf, modulando la amplitud 
de las ondas de RF, podemos 
transmits sonido en forma 
anlogica. 

tC6mo transmits informacion 
una radio da Frecuencia 
Modulida' 

Olra variacion de la tecnica 
analogica, similar a la modu- 
lacion de amplitud, es la mo- 
dulaci6n an frecuencia de am- 
bas in iii' . elect'kas y de RF, 
E»le mtHodo es la base dc las 
comunicacionos on frecuencia 
modulada (FM). fanto sea en 
radio, como en teievison. 

La frecuencia de 
lat ondas pueden ser modu- 
ladas para transportat intor- 
maci6n analOgica, controlando 
la frecuencia del oscilador. Co- 
mo so indic6 en la Hgura 55, 
la modulaci6n en frecuencia 
de las ondas electncas, es pro- 
ducida controlando la frecuen- 
cia a la cual un oscilador va- 
ria su voltaje de sahda. 

Si eilas ondas son en via das 
a la onteno, producon las co- 
rrospondientes ondas de RF 
en FM - Las senales de Fm 



est^n menos sujetas a las inter- 
ferencias causadas por ruido, 
puesto que este puede afeclar 
la amplitud. pero no la fre* 
cuencjfl. 

iCuites "funciones universale; 
del sistema"han sido 
iluslradas? 

Comideremos ahora como 
los sistcmas que hemos estudia- 



do cumplan con la orgoniza- 
cion universal do sislomas vista 
en la figura 5.6. 

El resistor variable y el mi- 
crofono censan information 
externa, y laconvierlen en for- 
mas analbgicas mediante la v 
riacton de la corriente o el 
voltaje; — y el mcdidor. con 
el auricular, y la antona. ac- 
tuan para convener etectrici- 
dad variable en mediciones. on- 
das de RF — Veamos ahora 
como "decidir". y como "al- 
macenar". 

cComo almacenan utuilmenle 
informacion lot circuitos 
analdgicos? 

Las >enoles analog icas pue- 
den scr almaconadas por corto 
t tempo, retardando la seAal. 
Este me tod o imptica el envio 
de la senal a liaves de un me- 
dio, en el cual sedesplace mas 
lentamenle que a Iraves de un 
conductor — Asi, la informa- 
ci6n analogica es almacenada 
por e< pen'odo do tiompo an 
quo la information ve desplaza 
por el modio lento — Estos 
medios se donominan "liheas 
de retardo" — Una Imea de 
retardo puede almaconar solo 
una pequenacantidadde infor- 
macion a la ve*. y solo por 
una fraccr6n do sogundo. Para 
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Figura 5.6: Habiendo cubierto 
el "sonsado" y "actuaci6n" 
analogicos, necesitarnos consi- 
der la* decisiones, y almace- 
namionto analogicos. 



almacenar informacion ana!6- 
gica por un pen'odo de varios 
minutos. un sistema usualmen- 
te almacerta "carga electrica" a 
un cierto niver de volta)e, titili-' 
ran do ci dispositivo denomina- 
do capacitor. Para ejemplificar 
como trabaja, i nag i on un sis- 
tema de anaJisis automalieo de 
gat en una plant a qui'mica, co- 
mo lo vomos en la figura 5.7. 
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minutos para cada anShsis 
complete. 

Nosotros necesitarnos un dis- 
positivo de almacenamento 
anaiogico de tres carta les. 

Lilu es. para que cuando el 
voltaje final aparezca, lodos 
olios {tres) pucdon ser tronsmi- 
tidos rapidamente a un com- 
putador para su registro. 



La 'igura 5.8 muesva uno 
de I os tres canales de almace- 
namionto de voltajo — Tan 
pronto como un nuevo volta- 
je esta listo para almace- 
nar. el analizadot energiza jn 
reloj po' un breve tiempo. 
Asi, se cierran los contactos 
de aquel, conectando la salida 
de voltaje al capacitor por 
unos pocos sagundos. Como 
resultado. la corriente fluye 
entre la salida del analizador. 
y el capacitor, causando que 
la carga electrica sea almace- 
nada por el capacitor al votta- 
je de entrada. 

Como se indica en la figura 
5.8 un capacitor consists de 
dos secciones rnetilicas rmiy 
pr6ximas, con un delegado 
dielectrico (aislador). para pre- 
venir el paso de corriente en- 
tre ellos. 

Luego de que el capacitor 
esta cargado al nivel del voita- 
je Oe entrada, el reloj es deiac- 
tivado desconectando el capa- 
citor — Entonces, nosotros al 
macenamos el voltaje de entra- 
da hasta que el reloj es encerv 
dido nuevamente para almace- 
nar un nuevo voltaje. 

La importante tares de 
"leer" el voltaje almacenado. 
sin modificaciones. y enviarlu 
al computador sera" desarrolla- 
da. po- un amplificador ospc 



tComo a I mace n a un 
capacitor informacion 
analogica? 

El analizador de gas toma 
una muestra cado 15 minutos. 
y reporta las cantidadcs do los 
tres diferentes gases quo com 
ponen la mezcla. 

El porcentaje de cada com- 
ponent? aparece como una se- 
rial de voltaje analogica. en la 
salida del analizador. porunos 
pocos segundos. 

Las tres senalcs de voltaje 
son producidas. do a una por 
vez. sobre un intervalo de 15 
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Figura 5.7: Ejemplo de la ne- 



cesidad dg almacenar informa- 
cion analogic* por varios mi- 
nutos. 
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suficienle* detalles en loi me- 
todos analogico* para comen- 
zar a realizar comparacionot 
direetat entro digital y analo- 
gico. entonces podemos apre- 
ciar porque las tecnicas digits- 
les son utilizadas bajo ciertas 
situaclones — Primero, consi- 
deremos las ventajas lelativas 
de los metodasdigitflles, enton- 
ces, luego volveremos sobre es- 
U limitacionos. Para su rofe- 
rencia, los puntos quocubnro- 
mos son listados on la figura 
59. 



Este proceso. decide que 
nivel indicar para una detor- 
minada corriente. 

Dectsiones similares son to- 
madas por el micr6fono y el 
auricula) en el sisteroa telefo- 
nico do la figura 5.3. 

En el tadioiransrnisor de 
AM oe la figura 5.4 el modu- 
lador — amplif icadoi se com- 
porta como un olemonto do 
decision on la mult<plieaci6n 
de voltaje. 

En todo y cada momento, 
este multiplica el voltaje de 
entrada, por un factor contro- 
lado por la "ganancia" de 
serial provista por el mici6- 
fono. 

En todo momontoor quo la 
olectricidad es modificada en 
alguna forma por un circuit© 
analogico, la informacion esl5 
stendo procesada. 

La infoimacl6n exislente es- 
te* siendo empleada paia crear 
nueva informacion, o nuevas 
formal de informacion. 



1 - Los sistemas digitale* ion 
mas sencillos pata disenan 

Como hemos ya notado. en 
el analisis y disofto de sistema* 
digitales. lo umco que nos con- 
cietne con la electricidad es si* 
los esiados son "encendido" o 
"apagado". 

Ventajas de lo* 
liitemasdigitaloi 

1- Pueden set mis faci'mente 
disefiados 

2- La informacion puede ser 
mas precise 

3- El aimaceiidmienio no e» 
problems 

4- La informacion os algunas 
voces proc«ada mas rapida- 
mente. 

5- Los circuitos pueden sot to- 
talments integrados 

Lirnltactones; 

1- EI mundo real es principal- 
men te anai6gico 

2- El procesamiento analogico 
puodo sor jcncillo 

3- La informacion puede usual- 
rrtente ser transmitida mas 
ripido en (orma analogies. 



Figura 5.8: Concapto para ca- 
da canal en el dispositivo de 
almacenamiento analogico de 
la anterior figura. ilustrando 
el almacenamiento de voltaje 
por unos pocos minutes. 



cial. 

Este ejernplificador posee 
una muy alta impedanoa de 
entrada. 

Asi', solo provocari una in- 
significant e absorci6n de co- 
rriente del capacitor, y copia- 
ra asi' el voltaje del mismo. 

Desgraciadamente, aun esta 
pequena cornente le quitara 
carga al capacitor, y bojara su 
voltoje - Sobre el pen'odo de 
15 minutos. el voltaje do salida 
del amplificador decaera gra- 
dualmante del valor correcto. 
quiz as un 5 % - Esto puede 
ropresentar una seria fuente 
de error en algunas apltcacio- 
nes. donde se requiere preci- 
sion. 

Ouviamente, el almacena- 
miento os uno de los grandes 
problemas para encarar. utili- 
zando metodos analogicos. 

cComo toman decislones 
loscircuitos analbglcos? 

En lo figura 5.2 ol flotante 
y el resistor variable deter mi- 
nan que corriente transmitir, 
en respuesta a ciertos niveles 
do combustible. 



iCueles son las ventajas de 
los metodos digitales? 

Finaimente, homos cubierto 



Figuia 5.9: Resumen de venta- 
jas y limilaoones de los meto- 
dos digiialos comparados con 
los metodos analbjicos. 



Curso 



de programacion en Basic 
para todos 



ALGUNA5 FUNCIONES BASIC: 
SQR. INT. ABS. RND 

Como la mayor r'a be las cows en programacion, 
las funciones son mas laoles de otttz* que de ex- 
pltcar. Oe todos modes, ayudara si tomamos al 
tiemoOpa'* introduci' otguna nueva toimtnologiV 
Como so: fuoci6n. argumonto y valor. Esto hara 
posibip bfindar una descnpciim prccua do lo quo 
ocvta cuando utilizamos funciones en un programa. 

Las funciones son actualmentepequeftosprogra- 
mas almacenados dentro del computador. Existen 
algunos de ellos disponibles en bASIC, y la colec- 
ci6n de lunctones que Ud. puede llamar fretuen- 
temente denominada biblioteca de funciones 
(LIB). En esta seccion discuti'omos cuatro deellas 
halladas en toda voriion de BASIC. 



SQRV/omos aqui' dos program** BASIC Que utili- 
zan la funci6n SQR (<aiz cuadrada): 



10 LET x- SQR (25) 
20 PRINT y 
30 END 

RUN 
5 



10 PRINT SQR (25) 
20 END 

RUN 

5 



SQR es una tuncidn la cual le bnnda la ra«z cuadra- 
da de un numero. Ud. indica el numcio el cual so 
denomina ARGUMENTO, la funcifin SQR. onton- 
ces. reloma ol VALOR de la funcion el cual « la 
rafe cuadrada del numero Ententes tenemos: 



FUNCION 
SQR (25) 



ARGUMENTO VALOR 

(dado que 5x5 -25) 

El ARGUMENTO os siempie colo 
codoentre parenlesii. 



En general, una tunclon puede ser uttlizada en 
cualquisr ubicaciOn en un programa donde una va- 
riable es utilizada.oxcepto que Ud. no podra nunca 
uttlUar una furcion en el marcen izquierdo de una 
sentence LET (pues una funcion no es una locaii- 
dad en la cual Ud pueda almacenar un valor). 

Aquf vemos un programa que utillZB la functon 
SQR en dos sentences: 

Problen»a: tUe que longllud puedcn se< loa »«c- 
Ciones dc una ca-ia do peica para po- 
der colocarlas dentro de una caja rec- 
tangular? 

R« t pu«cta: Geometricnmente saOemos que la "dia- 
gonal" de tal caja esta dada por: 



DIAGONAL - RAIZ CUADRADA 

|L K L + ux u)) 



En BASIC podemos dectf: 
LET D - SQR (L x L *■ u x w) 
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AquT vornos un programa. el cual ulilira esta 
Formula, con la* longitudes en pulgadas: 

0 PRINT "tipee la lonqitud de la caja. su ancho. y la 
longitud de cada Seccion": 

INPUT L, W. R, 
LET D = SQR (LxLx WxW) 
IF D< R THEN 70 

PRINT "La cana de pescar ha de entrar" 
STOP 

PRINT "L« carta dt paicar noheda «ntn>r" 
PRINT "La diagoml de la caji e* solamente": 
PRINT D : "pulgadas" 
END 



la lonqitud de la caja. su ancho y la longitud 
cada seccion: ? 20. 1 5,28 

to ft a de pescar no ho de «ntfar. 

diagonal de la caja es solamante 25 pulgadas. 

Nolo que en ias senlentias 30 y 80 el ARGU- 
de la funcion SQR puede wr una expro- 

Cuando se utili?an funciones. debe cuidatse el 
den en que el computador ejecuta las cosas. Las 
eraciones con el ARGUMENTO dc la funcion so 
allzan primero. entonces, la funcion es evakiada. 
finalmente todas las restantes operaciones arit- 
eticas de la sentencias son reaiizadas en el ordon 
usual. 

1 0 LET F - 36 
20 PRINT SQR (F) 
30 PRINT SQR (4xF) 
40 PRINT SQR (F-11) + 10 
50 PRINT 2 h SQR (SQR (4xF)x3) 
60 PRINT SQR (-36) 
70 END 



Funcion 


argumento 


valor 


impreso 


1 SQR 


F-36 


6 


6 


2 SQR 


4kF- 144 


12 


12 


3 SQR 


F— 11 -25 


5 


15 


4 SQR 


4kF- 144 


12 




5 SQR 


12x3= 36 


6 


12 


6 SQR 


- 36 




Mensaje 
de error 



RUN 
6 
12 
15 
12 

Raiz cuadrada de un numeronegativo en la lineo 
60. 

Un argvinnento negative no es aceptadO. No po- 
demos pedii la iaii cuadrada de un mimero negativo. 



Nombre del Codigo: /PIZZA/ 

Supongamoi que Ud. es un consumidor muy 
economico que solo toma una poraon de una 
pulgada cuadrada cuando ingiere pizza. 

Proguntai iCuantas porciones do e« tamano 
oxisten en unn pizza de 10" dc diame- 
tio? 

Respuesta: A = x xT xT- 78.5397 pulgadas cua- 
dradascomovemos en el siguienle pro- 
grama. 

Su problem* es mejorar el progienio dado de tol 
forrno quo Ud. pueda tambion ingrosar elprecio do 
la pizza. El programa deben'a ontonces indicarle a 
Ud. ambos: el numero de porciones en pulgadas 
cuadradas y el costo por porci6n. Utilice su pro- 
grama para hallar cual es la mejor compra: pizza 
de 8"' por $ 0.75, de 10" por $ 1.00, y de 12" 
port 1.50. * 

10 INPUT D 

20 LET R = D/2 

30 LET A = 3.1416 x R x R 

40 PRINT ' Existen": A; "porciones de 1 pulgada 
cuadrada en una pizza de"; D; "pulgadas de 
diimotro". 

50 LND 

RUN 

r 10 

Existen 78.5397 porcionos do 1 pulgada cuadrada 
an una pktiM de 10 pulgadas de diimetro. 



INT: Otra funodn BASIC de Mbren'a es la que to- 
ma la parte entera del argumento. INT (N) esta de- 
finkla en la mayoria de las computddoiai como 
el mayor enieromenor o igual aN 
51 N no es un enlero. entoncc* INT (N) os ol onto- 
ro mis proximo a la tzquiorda de N. que firjura en 
la ti'nea de numeration horizontal. Observe el gra- 
f ico y vera que: 



INT (2.3) -2 
INT (.8) -0 



O -(.8) 2 -(2.3) 

Si Nesun enlero. ewonces INT (NJ = N 

Pmgunta: iGue tignifica INT (-.5)? Aqui 
vemos el mode en que nueatia tegia 
trabaja: 



a — S» al argumento es positive entonces el mejor 
numero (hacia la i?quierda) ^j«desei hallado 
descartando la parte decimal (asi, INT (2.3) 

■J 2 ' 

I) — Si cl eigurnanto m rwijativo. enloni.es el ma- 
yor numB'O contonido en ol argumento as to- 
davi'a i»l entero (hacia la izquierda) del argu- 
mento. As i. INT (-5J--1. 



-1 

-1 



0 



Ahora veamos a<guno& usos de <a *uncidn INT. 
Para encontrar si un numero es par o impar. po- 
demcs utilizer ia funodn IhfTaOecuaQarr.enTe: 



10 INPUT N 

20 IF INT (N/2) « N/2 THEN 60 

30 PRINT •impar" 

40 GOTO 10 

50 PRINT '"par" 

60 GOTO 10 

70 END 



Dado que dividir un numero par por 2 no deja 
resto. INT (N/2) - N/2 solo para numeros pares. 

RUN 
? 11 
Impar 
?56 
par 

N/2-5.5. INT (N/2) - 5. y entonces N/2 no 
iguala a INT (N/2). Asi. 1 1 es impar. 



La funcion INT es muy comunmenie utilizada 
en otra forma. Digamos que terwmos $ 10.00 y 
deseamos dlvidirlo igualmente entre 3 personas. 
Veamos cuanto obtiene cada persona. F progra- 
ma que sigue ncs da la respuesta. 



Pero el dmero es solo expresado con 2 lugar 
decimate, o sea, S 3.33. en vez de S 3.33; 
tCdroo descartamos los lugares adtciortales? 

Deseamos soio 2 digitos luego del punto 
mai. entonces niuliiplicamos por 100. iont?mos' 
poitc entera. y entonces dividimos por 100; 

INT (100 x 3.33333J/100 

- INT (333.333)/100 
= 333/100 

Peio, 333/100 e» igual a 3.33, to cuat ei lo 
deseamos. 

iCorna podemm oblener un lugar decimal' 
benamov haher multiplicado po< 10. toma- la 
te entera, y entonces dividir por 10: 

INT (10* 3.33333J/10 

- INT (33.3333J/10 

- 33/10 

- 3.3 



En general, sl Ud. desea que un numero 
N lugares decimates (y ealc posee moi que N k 
<es), utilicelo siguiente: 

INT ( (10 t N) x numero anterior) / (10 t N) 
Si Ud. desea el valor redondeada uMice: 
INT ( (10! Nxnumeroanler:or+.5)/(10l 



ASS 

ABS cs una funcion del BASIC la cual retorni 
valor auioluto de un niimero. Esta funcion se 
cribe ADS (X). 



ABS (10) 
ABS (0) 
ABS (-10) 
ABS (-427) 



10 
0 
10 
427 



Noie que ABS ( lb - 10) - 5 y ABS (10- 15) -] 
Ejecute el siguiente programs y note porque 

fitit 



10 LET A - 10/3 
20 PRINT A 
30 END 

RUN 

% 3.33333 



5 PRINT "Est» programs aiume un sdificio ct 

15 oles entre pisos" 

10 PRINT "*En que piso erta el ascensor aht 

20 INPUT A 

30 PRINT "iA que piso esta trasladandose?" 

40 INPUT B 



50 PRINT "El numero de pies que se desplazc tl 

ascensor fuede"; 

PRINT 15 x ABS (A— B); "." 
END 

RUN 

Est* programs asume un edif icio con 1 5 pits entre 
pisos 

iEn qui plso esia el ascensor ah or a? B 
iA que plso est a trailed endow? I B 
El numero de pies que se deiplazo el ascensor fue de 
ISO 
RND 

La ultima funcion cue discuiiremoses la funcion 
generadora de numeros erraticos'(RND) ■ RND cau- 
sa que el computador seleccione un numero {"sor- 
presa' Jentre 0 y 1 , an otras palabras un numero co- 
mo: .032145, .287654, .752421. etc. 



Computador A: 



f 
■-■ 

eg 

s 



2 3 4 5 6 7 8 9 1 



Es como si el computador echase a rodar una 
ruleta. para obtener el valor para la funcion RND. 
no podremos estar nunca seguros de que numero 
ra seleccionado. 

Esta funcion /aria segiin el compulador y el me- 
joi mode dp hollar su operatona seia refiri&idose al 
manual del BASIC respective 
Aqui'vemos aiguna* sugeroncias; 
La forma general rte la funcion es- RND (X(. En 
algunos computadores el valor .de X no es impor- 
lante. en otros, es importante. 

Vetemos como trabaja esta funcibn. pero prime- 
ro hagamos 'a siguiente experiBncia. Ejecutemos 
os veces eite progiama: 



10 FORK-1T05 
20 PRINT RND (1), 
30 NEXT K 
40 END 
RUND 



Aqui veiemo* el resultedo de la experjencia en 
dilerontos comouladores llamados A y B: 



RUN 
.731631 
END 
RUN 

.619889 
END 



RUN 
. 529432 

. 529432 
END 



.893412 
. 728676 
Computador 3: 

. 225555 
. 225555 



. G60973 . 685044 
. 766305 

.222167 9.70735E 
. 655552 



329078 
32907B 



306689 
. 537845 
306689 
537845 



El computador A produjo un conjunto de nu- 
rrtflroc erriticos complotamonto di«eronto cn coda 
corrida. Para las aplieaoone< normales » profiaro 
este comportamiento. 

Si su computador presenta la misma salida que 
el computador B existen 3 mecios por los cuales 
puede hacerio aciuar como el computador A. 

1 — En algunos siitemas. uo. Agrega una sen- 

tencia conteniendo RND (—1) al com ion* o del pro- 
grama. 

Ejecute dos voces el siguiente program*: 



5 LET x ■ RND (— I) 
10 FOR k- 1 TO 5 
20 PRINT RND (1), 
30 NEXT K 
40 END 



RUN 



Nombrodel c6digo: /MONEOA/ 

Escriba un program* que simule al ianzamitn- 
to de una moneda 100 veces, 

Sugerancia: Coloque un punto i coma al final 
de las lineas 50 y 80. y agregue una ir'nea que Im- 
pnma el numero de "cruces". Tambien expenmen- 
le cambiando los valores de R. 

Mai aplicaciones (RND(l)J: 

RND (1) genera dec i males enire 0 y I. Frecuen- 
temente. nosotros piefenmoi enteros entre otms 
dos numeros: por ejemplo. para simular el rodar 
de un dado, debenamos generar numeros enteros 
erraticos desde 1 a 6 (1, 2. 3. d. 5 y 6). 

iQuepodemos hacer? 

Bueno 



RND (1) da numorosontreO y 1 (sin incluir el 1) 
6 x RND (1) da nuroeros entre 0 y 6 (pero sin 
incluir el 6) 

INT (6 * RND (IJ ) da enteros desde 0 a 5. 

INT (6 x RND (1) + 1) da enteros desde 1 a 6. 

io cual bs in que nosoiros desearoos. 



En general. INT ( ( b + 1 — a) x RND (1) + a) da 
Io5 numeros enloros desde a hasta b inclusive. En 
el precedente ejemplo. a - 1, b - 6. y tendrcmos: 

INT((6+l-l)xRND(I) + l) 



Ejercicios: 



Escribe programas que generen cada uno 10 en- 
ros errfticos de la siguiente clase: 
5 a 20 inclusive 
0al5 
la 3 
la 100 
-50 a 50 " 



teros 

X — Enteros desde 
2 — •• •■ 

3- - 

4 _ •• 

5 — " •' 



Nombre del cadido: /DADOS/ 

Escribo un programs qu« simulo la tirada de dos 
dados. 

Su corrida serf a como lo siguiente: 



5 LET X = RND (—1 ) 
10 FOR I = 1 TO 10 
20 PRINT INT (16 X RND (i) * 5): 
30 NEXT I 
40 END 
RUN 



RUN 



Primer dado 
3 
2 
1 
4 
1 

4 

5 
6 
4 

2 



Segundo dado 
2 
3 
3 
1 

5 * 

2 

2 

3 

4 

3 



Total 
5 
5 

4 

5 
6 
6 
7 
9 
o 
5 



Nombre del codigo /ADIVINANDO/ 

Escrlba un programa que consul te a dos juga 
ros pa'a adivinar cual numero entre 1 y lOOtomar 
erraticamente el computador. El programa daia 1 
puntos al jugador que aeierte el numero mas cer- 

no al tornado Su corrida Sena 

mo lo siguiente: 

RUN 

Jugador 1 ? 47 
Jugador 2 ? 78 

El computador Tomo 82 
El jugador 2 estuvo mis cerca. 
Score: Ei jugador 1 tiene 0 puntos; el jugador 2 t : 
ne 10 puntos. 
Tratemos nuevamente 
Jugadgr 1 ? 31 
Jugador 2 ? 9 



Aseguresu ejemplarde Microcomputacion 



Recibalo en su casa 
y porcorreo. Suscribase 











Ink 1 1 ■ ■ " 1 ■ 1 ' 1 ' ' tf=J 

L t ■"■■■"■>■ Ijjin l.i 1.1J 

B ^f -iL i t-. U I I I I I I ■ ' I I I ' I I I I I. J 

U-r^J ' I T ILJJ |XL_ ' 1 " 1 

frill I I I I I I ' ' I :iJ * n ' 1 1 

"H-500.- 



-HUM' 



I I — 
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Curso de computadoras 

digitales 



CUENTA r (6i 2' (4) r (2i 



2" (1i 



COMIEN70 

i 

2 
3 
4 

s 



9 
10 
11 
12 
13 
14 
IS 



0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

t 
1 

1 

1 
1 
1 
1 



tQue es la prlmera cosa que 
I. nota ace de esta se- 
cuencia de conteo? 

l_o mos I691CO cs quo u n con- 
>r de m6dulo 16 actualman- 
cuenta hasta 15. no hasta 
i. La razon. por supuesto. 
es que el valor 0000 toma un 
lugar en las posiciones de 
cuenta. Entonces, mlenlrai 
que el contador de modulo 
16 cuenta \ai 16 posiciones. 
puedc contar solo hasta 

15. 

Antes de proseguir. el inte- 
rosante ceslacar como las saii- 
das do lbs flip flops pueden 
modificar la operacion de un 
contador. 

Por ejeniplo. ah'nielas como 
:D, en lugor de DCBA y 
observe las salidas (Q) y Ud. 
obtondra un contador que 



0 0 0 

0 0 1 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 

1 0 1 

1 1 0 

1 1 1 

000 

0 o 1 

0 1 0 

0 1 1 

1 0 0 

1 0. 1 

1 1 0 

1 1 1 



cuenta en reversa, y que es 
muy utilizado en electronics 
digital. Para distirguirlo se lo 
denomina contador descendan 1 
te. 

Aqur vemos como invirtien- 
do la cuenta binaria (cambian- 
do ceros por unos y viceversa) 
camblamos la sccuencia de con- 
teo de ascendtnte a descen- 
dentc: 
(Tabla 3) 

Dado que los flip flops en 
un contador poseen salidas nor- 
mals (Q) e invertidas (Q),es 
obvio que un contador puede 
contar hacia arnba o abajo. 
□ado que los comadore* estin 
conformados dentrode peque- 
rtos pastillas plisticas, alios s6- 
lo posoon ur limitado niimero 
de contactos electricos. por lo 
cual la mayoria de ellos son 



contadores ascendentes sola- 
mente. 

cPuede imaginar una apli- 
aci6n para un contador des- 
cendente? Reaimente trale de 

ponser en una aplicacion Drac- 
tica antes de leer los siouientes 
paVrafos. 

Contadores Sincronicos 

Los contadores de "ripple" 
son lac ties de utihzar y son 
muy ecunbmfcos. poio ellos 
no son muy velocos. Los con. 
tadoros paralalos o sincroni- 
cos amplean una* pocas com- 
puertas para disparar lodos 
los flip flops simultaneamenle. 
Esto los hace un poco mas 
complejos pero mucno mis 
veloces que los contadores 
de -ripple". 

Aqui vemos un ti'pico con- 
tador slncrAnico de modulo 
16. La tabla de verdad lo 
ayudara a enterarse da lo que 
esta ocurtiendo. 
(Fig. y tabla 4) 

Ud. puede conslderar al 
contador sincronico como 
"una caja negte", la cual rea- 
liza una taroa. ospeci'icada poi 
la tabla de verdaO. 

Puntode Verification: 

1- cCual es la diterencia 
esencial entre un contador de 
ripple asincronico y un conta- 
dor sincr6nico? 

2- Sin mirar el previo diagra- 
ms, dibuje el diagrama simplt- 
ficado de un contador sincro- 
nico. 



J 




C UENTA p C 



0 


0 


1 


0 


2 


0 


3 


0 


4 


0 


s 


0 


6 


0 


7 
6 


0 


0 
10 




11 




12 




13 




U 




15 





Respuestas: 

I- La velocidad - Los conia- 
dores sincr6nlcos son mucno 
mis veloces. 

2 Todo lo que Ud. noccsi- 
ta roalmonte mostrar as esla 
simple "caja negra": 



Aplicacionos de los 
contadons: 

Ahora que homos cubierto 
los conceptos basicos de las 
dos clases de contadore* vea- 
rr os algunas aplicaciones. 

Antes vimos como un con- 
tador decreciente puede utili- 
zarse en un temporarizador 
elecironlco. Actualmenie, los 
conladorea for man el '*cere- 
bro" da los dispositivoi !6gicos 
digitales. Por ojomplo. ol reloj 



B A 

0 0 

0 1 
0 

1 1 

0 0 

0 1 

1 0 

1 1 

t' c 

0 1 

1 0 

1 1 

0 0 

0 » 

1 0 

1 1 



digital que posee en su muneca 
contiene un osciiador que pro- 
duco un tren da mas de 
30.000 pulses cada segundo. 

Una diminuta obiea de cris- 
tal esti coneclada al osciiador 
para mentener su frecuencia 
tan oxacta como soa poslblo. 

La temperatura y las vibfa- 
ciones pueden modificar la 
frecuencia del osciiador en al- 
gunos puisos pot segundo, pe- 
ro debido a que la frecuencia 
es tan aita, el reloj tend r a" to- 
Cavfa un alto nivei de preci* 
si6n, y Dodrc ganar o perder 
unos pocos segundos por mes. 

(Coma utilize un contador 
el reloj mencionado? Simple — 
Un contador de flip flops divi- 
de la frecuencia del osciiador 
para pocer manejar ei valor de 
1 puljo por segundo. Aigunos 
decodifitadores y un adecuodo 



visor cigital transforman 
estas manipulsciones electr 
cas en numeros digitales 
cuaiquiera pueda leer. 

Los contadores son tarn b> en 
utii zadus en muchas c'ases de 
equipamiento oloctronlco in* 
cluyendo volti'metros, conta- 
dores de frecuencia. etc.; pero 
analicemos su aplicacidn en 
computacion. 

Como vimos anienormente 
el regisfo de Oespfazamiento 
posee muchas apllcaciohes en 
computacion, una de as'cuales 
«s almaconjr numoros a tor su- 
mados juntos. Digamos que te- 
nemos dos registros de dessla- 
zamiento de 4 bits, cada una 
de los aisles envfa un bit a un 
sumador, do un puiso de reloj 
por vez. Los Pits son sumados 
y almacenedos enun tercer re- 
glstro de desplaxamiento. iC6- 
mo mantenemos la respuesta 
para no ser desplazados nueva- 
monte en el cuarto pulso de 
reloj? 

Por supuesto, utilizamos un 
contador. Existen otfos cami- 
nos, pero un simple contador 
de 2 bits puede resolve' nuev 
tro problcmo mediante el blo- 
queo de puisos adicionalei de 
reloj. luego que los dos nume- 
ros hayan sido sumados. Mien- 
tras hablamos de computado- 
ras, es interesante notar que 
ias computadoras y aiin las 
portables puederi ser ficilrnen- 
te modificadas para contor en 
incremenlos hacla arriba o 
abajo de 99.999.999. 

1- Un reloj digital dispone 
de gran cantidad de circuitoi 
l6gicos electr6nicos. 

iEs una computadora? 

2- Es prattico utilizer un 
computador para simular un 
contador? 

Respuestas: 

1- Un reloj digital computa 
literalmente el tiempo. Por 
eilo en algun seniiOo es una 
computadora. Algunoi inlojes 
cumplen multiples lunciones. 
poso«n calculation almacona- 
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memo de palabtas. etc, 

Algunos de estos reiojes 
jcweii microprocesadores por 
cual es coi recto decii que 
in en prinoplo, computado- 

2- Puede scr -riepenoe de 
je desea contar— Utilizarla 
aia contar el ritmo del pulso 
un pacieni- esta sobredi- 
lensionado. Pero. utili/arla 
i*a contar cl ritmo de ptilse- 
[Ciones. y analizarlo compa-an- 
|dolo con ta historla ch'nica de 
icho paciente es una excelen- 
1 aplicacicn. 

Lasumaenla 
Logics S«cuencfal: 

De distinio modo quo on lot 
ircuilos Idgieos combinacio- 
nales. los circuitos logicos se- 
ttuenciales poseen momoria 
|Eslo significa que el resultado 
de una operacion puede set 
tefoctodo por el resultado de 
alguna operacion previa. 

El circuito lecuoncial bisico 
un flip flop. Un flip flop 
iede ser tan simple como 
>s compuertas con enlradas 
ruzadas y saiidas; o esta pue- 
i Incluir otras compuertas 
ira conlrotar su operacion. 
in cualquicr caw, el flip flop 
iual posoo dos salidos, y el cs- 
)do l6gico de una de ellas es 
ffiormalmente opuestoa la otra. 

Los flip flop pueden infer- 
conectarse naturalrnente de 
hrarias formas para conformar 
koniadores, divisor es, registros, 
y registros do uespfazamienlo. 
ITodos estos circuitos son muy 
tmportantes pn la operacion do 
una computadora digital y los 
veremos mas a del ante. 



ARITWETICA LOGICA 

Esdiffcil creer.especialmen- 
guiantiose por un curso de 
ilculomatematico que virtual* 
:nte cuaiquier probiema de 
icas avan*ado puede 
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En el ano 
internacional 
de la juventud, 
cursos para un pais 
que necesita crecer. 

EPI. Ernpresa oan bfqrmatica, y la revista rVicro- 
^PLtaciOn, en el ANO INTfRNAClONAL DE LA 
jUVfcMUD. se unen en un esfuerro coniunto. pro- 

la temJia Cm0S C0m * ,utaci6n y ta,,er -Ofo 

• Unico institute con un computador por alumno. 

• Giupos hasta nueve personas. Becas. 

• Nirios - Adolescentes - Adultos 

• Turnos: maiiana - tarda - noche. 

• Cursos de20ns . mensuales 
o Oimestraies 
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sor uMizodo con un c*lculado< 
de bofsillo quo solo pueda su- 
mar. restar, multipliear y divi- 
dir. Mas increible aun el 
hecho de que un calculador de 
bolsillo puede restar, multipli- 
cai.ydrvidir mediante la suma. 

Capftuloi atrds describimos 
la adici6n binaria y como res- 
tar un nurmro binario dc 
Otro por inversion (camhiando 
ceros a unos y viceversa). del 
numero a sor restado y su- 



mado. 

£C6mo multiplied sumando? 

La forma ma's obvia es lu- 
nar lopetidamente ol mas alto 
numero de ambos, asimismo, 
fa cantldad de vecesdada por 
el mis pequeno. 

Por ejemplo, aqur' vetnos 
como multiplicar 33 por 4uti- 
lizando la adiciOn por repeti- 
ci6n; 
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AUTOFILE(IH) 

Todos le lenemos algo de miedo a las computa- 
doras. Estamos acostumlxados a obedecer sus ca- 
prichos, sus dictados y sus leycs absurdas; hasta el 
ultimo detalle. Para lograr qua oltai M dignon ha- 
cernos caso, dobemos aprender de memoria el "ver- 
sito" que corresponda. obedientemente, sinalterar 
ni una coma. Si no lo hacemos exaclameote toma- 
ran terribles represalias: pueoen borrar un disquet- 
le, arruinar 20 metros de Formularios Contlnuos, 
e insultarnosen ingles. 

Los sisiemas de 4 a generation eslon cmpezando 
d ponei las tosas en su lugar. He aqui' el relato do 
un usuai 10. 



COMO 'DESCUBRI' AUTOFILE 

Fue durante una e*posici6n, en 1983. Rocuer- 
do que habia estado viondo una demostracion de 
AUTOFILE on una Ttxa* PC.Como un habil pres- 
tidkitador. el vendedor digitaba ordenes en el lo* 
dado solicitando informes que eran inmediata- 
mente respondidos por la Computadora. Yo. por 
supuesto, no cieia una sola palabra. 

"Es todo un Ituco" -pensaba yo. "Todo ha si- 
do proparado de antemano, y el tipo se conoce las 
(rases de memoria". 

Entonccs me pusioron ol leclado en la mano. 
"Pruebolo Ud. mismo" —me dijeron. 

La pantalla mostraha la palabra "PIDA. . .", y 
esperaba mi respuesia con un cursor titilante. 

"tY ahoia conto le pido?" -diie yo. 

"Como se le ocurra" -me conlestaron. 

Vacile un poco. La pantalla mdicaba que estaba 
en comunicao6n con un a'chivo de STOCK, indi- 
cando los nombres de todos los campos. Habia vis- 
to ya olgunas pruabas. Dehberadamente eicribi 
una piogunta letorcida: 



QUIERO VER TODOS LOS ART1CULOS. PERO 
POR ORDEN DE PREClOS 

Al tocar 'return", la pantalla so borrd. mostro 
el encabezado de una planilla con una cokjmna 



de "art.'culos" y otra de "precios", indicando 
cl ancho iba ser de 56 caracteres. 
Debajo deoa: 



ORDENO POR PREClOS 

LISTO POR VIDEO 

Correcto. . .? (s/n) 

Toque la letra >\ Todos los registros del arcfiivo 
aparecieron velozmente en la pantalla. micntras un 
cartel decte " ( (LEYENDO))". Al llogar si ult mn. 
el carte! fue recmplazado por ofo que decia: 
"((ORDENANDO POR PREClOS))". En dos S& 
gundos estaba todo listo y empezaba a listar. 

"Muy bien" -diie yo- ". . . tcuales son I 
CLAVES?" 

"£Que claves?" -me conleslaron. 

"Las palabras que hay quo decir para que 
determlnadas (unciones. Por ejemplo. yo le 
EN ORDEN de preclos. £Que hubiera pasado 
decia ORDENADO. CLASlFICADO. o SORTEA 
DO POR. . .?" -p'egunle lleno de maligna espe 
rama. 

"Lo mismo" —fue la desconcertante rospues 
ta— "En ninguna parte del MANUAL encontrar 
una lista de claves o comandos que lenga qui 
aprender. Use palabras normales. El interpielado 
semantico liene la obligacion de entenderlo a Ud. 
no Ud. a el." 




Han pasado ya dos anos. Estoy usando AUTOFI 
LE todos los dias para controlar Stocks, Bancos 
Cheques, Costos. Activos: combinado con AUTO 
FACT hago faeturas. remitos. recibos para la Emi 
presa: y hasla le haqo el MAILING al Club. Ahor 
soy yo el que me divierto vientio la cara de inert 
dulidad de mis clientes cuando me ven darle 6rdt 
nesamiTEXAS PC en "lunfa". . . 

C. COHEN 
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VIDEOTEX S.A. 



VIDEOTEX en s.sferm TELETEL y a l fli de tan*- 
ta intehgente. 

La garaa de seivicios ofrec.dos mcluye- 
-El estudio oe facl.bilidad de la apl,eao6n de so- 
peXr '° E0T ^^ETEL fp.ob.emasel 
-Ef mladio y la select* ^ M | ucionei naraware _ 

ct^L e x «tn t « ' °' ,9>n ° Pa ' ti0ndO *° 

"™o 1 s U0 * ,LLAVE EN MAN0 " de *^™ 
La venta, alQuttero leasing do equ.pos para sisie- 
mas VIDEOTEX, mcuyendo ter P minaTes mo 
^"dedSa? 5 co,nunicacion05 V computado- 

"nrXV"^ 0 a ' qu ' lef * P»V«I« de sofl^c vi- 
ficas V * tteSarr0 "° d * *Pl'caeionoi espec.'- 

-Ei sopor to y mantenimienlo de hardware y soft- 

-El «M 0 r fl -niento en cornunieacidn, comerciali- 
« C .or, do Mrvicips, consMucion y explotac.6n 

DEO^eT ° S V ' nculodos e 5is,ema * v '- 

"cf S V r SEOTE V X C0rn0O5ici6n de P an 'all« grofi- 

VIDEOTEX- S.A. auna. a la completa qama an 
^du Cl „ de su reprtsemacon. el apoyo espeoa- 
m en franca. o Q u« le petrmtc ubicar en el 
sdor mas adec-eota o* U n p»oduclo o servicio 
jar con el ^.smo acoe-dos do calab-j.^iOn 
jorte- local. gaian!i«neo »l cl.onu la mojor so- 

« i S H P w. b J. 0 r-'" a ' 58 ,r * te * un s.mpie 
■wndedor VIDEOTEX" de un canal fcacceso 
un compiojo sistema que n*otocie una r*d 
computaduias can un gtan n L merc de ;e-rr.iaa- 

i en todo el pais. 

Los siJtemw VIDEOTEX son s. 5 tem» .ftoracb- 
vos de comumcacior.es de te*tos cue mil.***, co- 
mo sopcrte de comunicaciones redes MMnia 
'onrnuladas. publicasop.ivadas. de calidad norma 
Power, capacidad de represenlac on grafce en 
Mot. que puede se- vaualiwda en un receptee do 
ele„s.on segun la ng, mdU e fos d.ferentes pa.ses 

S TEX U,l ' ,2an d" bajo costo. con 

procedmientos de contro: muy sonc.tlos aptos P o. a 
un US uar, 0 no entrenado en informal,™ 



Sus aplieaciones, solo l.rnitadai por ; fl imamna- 
c;on. se pueden clasifiear *n l« ^.ontos c ££ 

• Recupefaciondeinformacibn- 

.nformacrin de gran ntmo de acluah/acidn y 
•lavado numcro do conjuiias. tales como hora- 
rim en ooro.ai. coii z «ion« en boisa y merca- 
dos. Iistasdeprecios.elc 
' Tranjacciones: 

!L VIDE0TEX Pe,m,le l'»nsaccion« r^mot*. 
tales como reservas de servicios. el peflido do 
producto*. la consu.ta de cuentas bancarias y 
oporac.oncs sob.e las m,5m3S. como aplidcZ 
nes .ndopond^ntos o «t«idiendo el alcance 
del teleprocesamiento tradicionsl. 

• Mensajeria: 

Esli utiiwcio,, de) VIDEOTEX, en r 4p ,do er^ 
Cim,ento. permtte env>ar mensajes a la "c**ill. 
de cor-eo del conmutador central, de un USU a* 
r-o a otro bnndando seryicios ad IC «jnales tales 
como jr C h«vo wieclivo, acuse oe lectura en el re- 
mitpnteyliitasdconvio. 

• Computaci6n- 

El VIDEOTEX permite apl.cac.nnos de compu- 
tacon pe.sonal o profes.onai. la edition remot, 
d« textos. la entrada de oatos / manten.miwto 
de o.chivos. as. como lo$ video-juegoi. 

t "*!? ,OS d, ' ferenl «» s.stemas VIDEOTEX, el 
TELETEL desarrollado en Francia r eU no la mavor 
experiencia mundal- Un parquo demij do 500 000 
le-rrtnaies instaladas. en raprfo crecimi.nto. y mfls 
deb00sen/.oosenoperaci6a 

SOlo TELETEL ofrece una amplia gama de solu- 
c.on« experimeniadas pa'a cualquter aplicac.on 
tanto en software como en equ rpos. 

TELETET^ Clef ' S, ' CaS dirtin,iv " * Mluc.0005 
- FACIUDAD DE UTILIZACION: 
El »temi TELETEL, conceb.do desde el usua- 
"o. se besoen dos piemlias bisicas- 
-€i VIDEOTEX.TELETEL es Hex.ble y trans. 
pan»me a Us aplicaciones. la terminal del usua- 
r.o sao .rnpone las regias mas simples del d,a- 
logo hombie-maquina. 

"usar DE0TEX ' TELETEL es raD,d0 y do 
dad d« aphcacones sin neces.dad d* Un aprendt 
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zaje espocifieo. La lorminal de usuario MINITEL 
tieno 16I0 8 tecla* de mando con su funcion cla- 
ramente identificada. 

El desarrollo gutado de las apiicaoones y la es- 
tructura de las paginal "AYUDA", acccsibies 
desde cualquier punto. facilitan la operation. 

- BAJOCOSTO 

La terminal TELETEL. la MlNlTEL graoas a su 
tefmado diseno y a su produccton masiva une a 
su alta caltdad un precio sin competenda en ei 
mercado. 

Soluciones probadas y eticaces. a precios vonta- 
josos, se hallan dispombles para «l hardwnf* y 
software del sistema. Unto para aplicociores ex 
cluiivu VIDEOTEX, como para aquellas mixta*, 
informatics dasica-VIDEOTEX o para extender 
la utiHzaci6n de sistemas de teleprccesamiento 
traditional. 

• SIMPLICIDADDE IMPLEMENTACION 

Comenzando por la MINITEL, cuya insulation 
sOio requiere conectar dos cables en paralelo 
con la conexion del oparato telelonico y una to- 
ma de eorrionte, todas la* soluctone< TELETEL 
son tie simple implomentaei6n. 



-OOPERACION 
ARGENTINO-VENEZOLANA 
EN INFORMATICA 

El Subtecrotano Ho Informalica y Desarrollo in- 
formn sobre "el eslablecimtonto de un programa 
de cooperation argent ino-venezolana en informati- 
ca en el marco de los convemos vigeniesentream- 
bos pai'ses. El acuerdo incluye la cooperacion en- 
tre la Untversidad del Centro de la Provinela de 
Buenos Aires y la Univeifdad Sim6n BohVar de 
Venezuela para Id ceaci6n on Argentina do un gru- 
po de inwcitigaci6n sobre iistomas operative* d&l 
tipo UNIX". 

"El pr&ximo mes de mayo, agregb el funcio- 
narlo. se iniaara la primera fase owe comprende en- 
tre otras acciones. una esladia en Caracas de un do- 
cente de la Universidad del Centro, paraeslablecer 
la metodologia de t'abajo". 

"Con esle acue<do, concluy6 et doctor Co- 
rrea, se da un nuevo y significativo paso nacia la 
cooperation regional, conditi6n eiencial para un 



desarrollo autonomo de ia into* maiica en America 
Latina". 



INFORMATICA Y EDUCACION 

El Subsecretario de Informatica y Desarrollo, 
doctor Carlos Mana Correa. m*orm6 aceica de la 
creaci&n, en el imbito de la Subsecrelana a su car- 
go, de un "Area de Estudios sob'e Informatica y 
Etlucacion". EHo responde ■ afirmo el lunciona- 
rio— , a la necesidad de dar un entoque inteidlici- 
plinauo a un tema que marece la mayor atenci6n 
del Gobierno Nacional y de promove' una perspec- 
tivo cdecuada para su Iratamionto. con enfasis en et 
onfoque padagfigko Asimismo. se da conlinuidad 
a lew irabajos reahzadas por la Comision National- 
de Informatica. cuyas recomendaciones sobre el 
particular integran cl informs de dicha Common . 

Anadio el doctor Correa que "en esia lemauca 
se trabajaia coordlnadamente con la Subsecrctai t'a 
de Conducci6n Educate y otras initituciones, en 
el marco de un piogramo sobre la malaria . 

Le n6mina de los integrates del Area do Estu- 
dios mencionada es la siguienle: licenciados Gu> 
llermo AlUzuri. Eduardo Anlin. Alicia Banueloi. 
Jorge Edelman, Monica Eines, Laura Irurzun, Eva 
Sarka. Nora Telerobsky; ingenieros Daniel Lozano. 
Roberto Martinez y profescwas Marts fernandez 
Prirovani y Graciela Rolandi. 



EXPERTO FRANCES EN 
INFORMATICA EN EL PAIS 

El Subsecretario de Inlormotica y Desarrollo in- 
form6 que on virlud del acuerdo roalizado con la 
Division de Tocnologia de la ConferBntia de las 
Nation©* Unidas para el Comercio y Desarrollo. se 
encuentra en el pais el Profesor Pierre Nivat, des- 
tacado investigador frances en el area m'ormatica, 
profesor de la Universidad de Paris VII. Asesor oei 
Ministeno de la Invesligacion y Tecnologia do Fran- 
cia y Presidente del Comile Cienlffico de la "Filie- 
re Electroniquo" deese pail. 

El Profesor Niva! asosorara a la Subsecrelana en 
temas rolacionados con la mvestigacion en mforma- 
lica. en el marco del proo/ama de aquella para la 
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•fmicibn de una estrategia en investtgaei6n y desa- 
roilu tecnof6g.co acorde con las pos.Dilidades y 
lecesidades del pais". y 
El Drofoior Nivot visitor* y participard en talleres 
traba/o en Rosario, Bahfa Blanca y Cordoba con 
ipresentantes de numerosas universidades del inte- 
Or del pais. Con eflo so ratifica -afladio el Doctor 
iCorrea- q ue el desarrollo de la informatca deb* 
lener un verdaderc alcance naoonal. potenciando 
9 ru po> de .nvestigacion en el interior del pa,V 



^I'SJENCIA DE LA SUBSECRETARIA 
DE INFORMATICA Y DESARROLLO 

WV^"^ S ,'?' V,BLEA ORDINARIA 
.EL CO.FE.IN. • CONSEJO FEDERAL 

>E INFORMATICA 

LaSubsecreianade Informanca y Desarrollo par- 
tic.po de la VII Asamblee Ordlnaua del CO FE in 
"il-2ada en San Lui«. loi diss 27, 28 , 29 do 
. tn la misma se desarrol!6 una oxtonse agenda 
» incluy6 trabajo de las comisiones de Modailda- 
i Contractual, Informatica y Education. Pla- 
imiento y Gestion Informatica. Politica Indus- 
'. cn I^'orrndtica. Cooperacion Tecnica Interju- 
liccional. En tres d/as de trabajo. se eiaboraron 
Jpuestas. rocomendacionei y resoluciones. 
Respecto a Modalidades Contractual la Asam- 
-l identified una serie de puntos a tenor on cuen- 
■ las contratacionesy resolvi6umficarcriterios 
>rdinar gestiones para a renegociacidn de (as 
juraciones actuales mstaladas, encomendando 
comistbn respectiva def titir acciones que asegu- 
l«l cumpltmionio de lo resuelto. 

lo 'ofarentc e Informatrca y Educaclbn la 
lea resolvi6entre otroj aspectos encomendar 
>miSi6n respectiva la elaboraclon de un docu- 
^que contenga las paulas a seguir para el uso 
eontputadof cn ia Educacidn. Asimlsmo w re- 
pd6 a cada jurisdiccion soliceten a las autorl- 
educativas un adecuado control que evite la 
'•♦toon indiscrimmada de aquellos institutes 
-~«*t>» que descuiden tos aspectos y contenidos 

'*C**m'C05. 

R "P»cto a la pohtica industrial la Asamblea se 
•*0>c>6 scbre ia resolution 44/85 do la Socretar.'a 
be I'MJurtna. considerando a la misma un paso po- 
Ivo. tend'ente a a consolidaci6n de una ndustria 
rmattca con control national, recomendandose 



un conjunto de medidas a fin de garantiia- el cum- 
plimiento de los objetivos propuastos. 

En el mes de oetubre del co^riente ario. el CO. 
r-fcjrs. realizara las pnmeras Jomadas Fedtrales 
de Planeamiento Informatico. 

Trt ™ S V D ^ C,et ^' a J ^erepresentada en este even- 
towr la L.cendada Nelida Luoo, Asesora de Ga- 



PRIMER CONGRESO I BP R O AMERICANO 
DE INFORMATICA JURIDICA 

Respondiendo a la convocatoria del CREI y 
gracjas a ia generosa hospitalidad dom.nicana, 
se desarrollo en Santo Domingo entre el 29 de 
octubro y el 2 de noviembre OB 1984 el Primer 
Congreso Iberoam.ricano de Informatica Jurf- 

Al mismo asistieron reprowrtantos de quince 
estados. umdos por sfilidos vinculo* histeVico- 
culturales. 

Cumphdas las formalidades de la inauguration 
ofioel que conto con la presencia del Presidente 
de la Republica Dominicana Don Savador Jorge 
Bianco, se procodfo a ele 9 .r presidente del Evemo 
tl nombramiento de Presidonte del Congieso re- 
cayo en el Dr. Carlos Suifez Anzorena. (Subse- 
aetario de Asuntos Legislates de la Republica 
A'gcntma y Coordinador General del "Club de 
Call - Capitulo Argentino"). dicho anuncio tuvo 
una ciiida acogida entre las delegxiones presen- 
tos. En las internes jornadas de trabajo de los d/as 
subsiguwntei desarrollaron ujs ponencles informs- 
ticos de elevadisimo nivol y prest^io Inte-nacional 
como Antonio Martino. Ricardo Guibourd. MIquoI 
Lopez Murtiz Gorti, Carlos Ruir Gonzilez. Ignacio 
Camllo Pneto, Luis Carlos Bettiel, Abelardo Rive- 
ra Llano. Edgard Salazar Cano y Antonio Mil e 

Esta .eunionanojocomo resultado la formaci6n 
do la RADI (Federacidn Iberoamericana de Infor- 
matica) y una ast.mulante respuesta de la Delega- 
Cibn Argentina a la demands de los pai'sesdel area 
proponiendouna transferencia hori2ontal do tocn& 
logia basada en la experiencia aigentina con el apo- 
yo y aseso/amiento del IB). 

Fruto de esta activldad, el IB) ha incluidoen su 
programa oara el blenio 1985-1986 los proVectOS 
de tranjforencia de la tecnulogia ilallana -yaen su 
*r»An argentine- a NWxico y a Colombia por la 
solicitud expresi d« eitas dos nacionci. 
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CONSTITUCION DE LA COMISION OlRECTIVA 
DEL CONSEJO PROFESIONAL 
EN CIENCIAS INFORM ATlCAS 

Se design* en Asamblea la p'tmera Comisi&n Di- 
rective del Consejo ProfesiOrwH tn Cienoas Inloi- 
maticas de la Republic* Argentina. 

La misma que<J6 corotittiida be ta siguientoma- 

Presidents: D*n.ei Rutrfr Ferninder I "art 
VicepresidenteiCid PaWo Aseneio 
Secretario: JultoGuillermoSosa 
Prosectetar.o: Oscar Abel Falcone 
Vocal 1 : Miguel Angel Lopresio 

Vocal 2: Juan Giegono Gomez 

Vocal 3: Miguel Carlos Orteto 

Vocal 4: Man'a Cristiru Bavio 

Vocal 5: Morminio Antolo 

Vocal 6: Carlos Mario Pastoriza 

Reviser de cuantas: Osvaldo Andrieux 

ACTI VIDADES DESARROLLADAS 
POR LAS AUTORIDADES DEL 
CONSEJO PROFESIONAL 

En los ultimoi mown el Consejo Profesionai so 
oboc6 a la foalizaci6n de las siguientes actividades: 
IJTramitacion de laPersoneiia Jundica (secsta en 
la fase final y se piensa queen no masdeun mes 
estardn lodos los tramites finalizsdos). 

2) Formacion del Tribunal Arbitral. 

3) Creacibn del Circuito de Admision ol Consejo 

4) Creadon tie una generaaon administrate y do- 
iignoci6n del Licencudo Luis Oscar Leyria. co- 
mo gcrento. 

5) Craaci6n de las Subcomistones de Prensa y Uiru- 
sion. Academia. Actos y Congresos. y Jundica. 



NUEVA SEDE DEL CONSEJO 
PROFESIONAL EN CIENCIAS 
INFORM ATlCAS 

La Asociacion Argentina de Usuarios de la Infor- 
matica. ha cedido sin cargo hasta que el Consejo 
Profesionai tenga una sede p'opia, parte de sus ms- 
talaciones, por lo que la nueva dUecci6n del Conse- 
jo Protesional en Ciencias Infuimaticas cs: Hipohto 
Yiigoyen 1427, piso 8. dcpartamtmto "D", (1089) 
Buenos Aires - Argentina - Tel.: 54-(l)-38-7906 
5-Hl)-38-6579. 



CLA^I - SEMINARIO SOB RE 
PERSPECTIVAS EN LA 
ENSENANZA DE LA INFORMATICA 

Ausp.cian: UNESCO (Pan's) 

UNESCO (Olicma Regional de den- 
cia y Tecnologia para America l_a- 
tina y d Caribe - ROSTLAC - Mon- 
tevideo) 

CREI (Centro Regional para '3 tnse- 

nanza de la Intormatica) 
IBI (Oticina Intergubernamental para 

la Inlormatica) 
USUARIA (Asociacion Argentina de 

Usuarios de la Inlormatica) 
FLAI (Federacion Latinoamericana de 

Informatica) 
CREALC (Centro Regional para Ame- 
rica Latina y el Canbe) 
FLAM (Federacion Latinoamencana 
de Matematica) 
Este Semmariosedesarrollara dentro del III Con- 
gicso Nacional de Inlormatica y Teleintormatiea 
USUARIA '85, on el Storaton Hotel de Ruenos 
Aires, Republica Argentina, del 13 al 17 de mayo 
de 1985. 



OBJ ET IV OS: 

1) Conocor las carreras informiticas vrgeMes en las 
un Ivors idades de la region y de los pai'ses desa- 
rrollados 

2) Comprender las diferenoas existenies en los cu- 
rn'colos acorde con las petspectwas mtormaticas 
de cada pais. 

3) AnalUai los cumculos dc lai dist^ntas cameras 
del area informatica. 

4) Evaluar al grado de resolution que ban ofreodo 
y ofrecen los curu'culos a la problematic* y desa- 
rrollode la inlormitica en la regibn. 

5) 5intetizar en un plan de trabajo concertado un 
modelo curncular que responda las necesiUades 
de actuahzacion y desanollu da la informatica 
en la regidn. 

PARTICIPANTES: Numero limitado de nartici- 
pantos. 

PROFESORES: Un espanol, un brasllerto, un chile- 
noy unargeitmo. .„„..,. 
Mis miormacidn: CLAM I - Telerono 46-0771 
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INFORM ATICA Y EMPRESA 

Ld promotion de un program a para la informah- 
or las poquefias y mod anas ompresas (PYMtS). 
una do las lareas oncaiaaas con mayor >mores 

jr la St. : .11 ■ .1 de liiformdtica y Doairullo. 

lembros dc la comunidad informaticfl y inton- 
!.■!,■ , . i- . t i .. : , i . in. i . so rounioron ■ I patadm 
i.va discutir Us bases y alcances de los PYMES. 
;arlos M. Correa, subsecetario de Iniormatica y 
rrollo. planted que el objetwo general de ese 
jgrama deberia sustcntarse sobre la "informati- 
j'zacion adecuada do las PYMES pa'a mcjorar la pro- 
duclividflU dvl wclur, ouinenlor Ml tjficierKia odmi- 
|nit|rativa, osi como la calidad de )os bienes y wrvi- 
'eios produc'rdos". A tal efecto, el program a debe- 
\» procurar: 

Estimular una mayor adecuacion y dimensions- 
iento de la oferta a las demandas del sector. 
Capacitar a los usuarios y brindatles informa- 

integial y objetiva. 
'rornover el uso de equiparniento y sutlwaie 
Ic p'oduccion national. 

Facilitar ol accosode rocursos finaneieros para la 
aplicacionde la informatica. 

• Pautar cl proceso de informatizacidn, sin generar 
desplazamiento de mano de obta. 
.'• Ofrecer ai personal de las PYMtS oportunidades 
tie reciclaje y capacitacion. 



A partir de los objelivos otados. se mencionaron 
>osibles acciones. tales como: dilusi6n de pautas 
tisicas de descnpcion, e spec ificac ion y evaluation 
equipos y software, presentaci6n de preclos de 
equipamiento y software, Incluyendo aplicaclone^. 
costos y obligacioncs dc mentenimiento; identified 
caci6n do mocanismoi financi«ros para posrbilltar 
el protest! de informalijracidn: realiHtron de cur- 
SOS. seminar ios y otras actividades de difusidn. 

Finalmente. los pa'ttcipantes, en coinc.denaa 
con Correa, planlearon las siguientes inquietudes: 
que la intormacibn sobre equipamiento ysottwaic 
os inadccuada tt (nsufitiunlc y que es nccesaiia una 
di fusion masiva icspocto de la utilidad de la infor- 
matica como herramtenla auxiliar para quo ol em- 
presario adopte deeisinnes. At no haber informa- 
Ci6n sobre las PYMES, sc propuso haccr un reteva- 
miento sobre los usuanos para saber que hacor y no 
comcler errorcs: contar con 'Vondedores de infor- 
mitic.V, mis nue venricilwot tie equipos; estabie- 



cer un programa que abarque las empresas produc- 
Itvas y de setvioos y atienda tantoel area de admi- 
nistration como la de pioduccron, y, por ultimo, 
promover acucrdos cntre PYMES e inslituciones 
publico* dc investigation, tal como el INTI. A par- 
tir de una information concreta de las PYMES. 4s- 
tas mejoran'an su competitividad en los rnercados 
que. eventualmente. operen. 



CENTRO DE CAPACITACION 
HEWLETT-PACKARD 
CURSOS SOBRE COMPUTADORAS 
PERSONALES 

Buenos Aires, Abril 29 de 1985 - Hewlett- 
Packard Argentina SA. tiene elagrado deanunciar 
que a partir del proximo mes de Mayo iniciara el 
dictado de cursos sobre Computadoras Personales 

Esios cursos seran lievados a caoo en las nuevas 

insta lactones que la empresa pawc cn lo callc Mon- 
tancscs2HO/50. 

So o'roco'in alternative de horarios con turnos. 
manana, tarda y noche. 

Los asistentes podran capacitarse en el manejo 
de las aplicaciones n~,as usadas en el mercado de las 
personales, mdependientemente de la marca de 
equipo. 

La irocnpcion se encuentta abierta ya y los cur- 
sos programados son: 

• lntroducci6na las Computadoras Personales. 

• Wordstar (RJ — Procesadoi de palabras. 

• VISICALC (RJ -Plandla etectrbnica dedatos. 

• LOTUS 1. 2 y 3 (R) -Plamllaelectrbmca de 
datos. 

• DBASE II (RJ Procesador de palab<a de fa- 
cil manejo. 

• PCF — Mantenimiento de ficheros. 

Hewiett-Pacriatd Argentina S.A. es una subsidia- 
ry de Hewlett-Packard Company empresa intcrna- 
ctonal que manufactura inst'urnentos de medici6n 
y control y computadoras. como asi tambien siste- 
mas aplicados « la industria, negocios, ciencia, ine- 
dicina y cducaci6n. 

La compani'j emplea actunlmente 82.000 perso- 
nas en todo el mundo y sus vcnlas nelas en ol arto 
fiscal 1984 astienden a 6.040 millones oe doiares 
estaduurndenses. 



MicrocompBintrtn «S 



resas • Empresas • Empresas • 



INTERPRO: LA SOLUCION DE SOFTWARE 
AMBIENTAL PARA LARGE SYSTEMS 

La nueva serie de software INTERPRO represen- 
la uno de los mayores avances en software ambier- 
tal para la Serie A v la ya existente lineade Large 
Systems (B 5000. B 6000 y fl 7000). 

INTERPRO cone ba|o el nuevo «ele«e dc MCP 
(3.5) en equipos de ia Senc Large. Esto rolease ha 
s-do discftodo pafa rncjorar en gran forma la pro- 
ductividad personal, la performance del sistema y 
la intearidad de la informaodn. La totalmcnte in- 
legrada serie de programas que componen INTER- 
PRO ,w.rr. una gran reduccion de estuerzos y 
costos asociados con oi desarroilo y mantenimiento 
deapUcacionesde software interoclivo dc alto nivcl. 

La clove dc INTERPRO radica en la utilization 
do monuos que pprmilon un facil manejo de los 
complicado? lenguajes de programacon de siste- 
mas. INTERPRO esta basado en seis modulos que 
pucden ser utilizados en forma conjunta e mde- 
pendiente. Con la ayuda de los menuesel operador 
0 programador del sisiema podrd en loima sencilla 
defmir la ted de comunicaciones, la base dc datos, 
las pontallas Oe los programa* interactive*, el ma- 
nejo solamente la tecla HELP en la terminal 

MODULOS INTERPRO 

La serie de modulos que componen INTERPRO 

son los siguientes: 

MARC - MENU ASSISTED RESOURCE CONTROL 

Reemplaza la gran cantidad de comandos de 
operacion poi menu que qui an al operador a tra- 
ves de los distintos requerimiontos del sistema. 
Los menus son de facil manejo y formateados 
de la misma forma que en el resto de los modulos 
de INTERPRO. Comandos sumamente ccmpltca- 
do> han sido simplifieados via los menus pa»a guia' 
al operador a traves de sus lareas con el sisiema 
Cada menu puede ser recoilado o ampliado de 
acuerdoa las necesidades del usuarlo. 

IDC- INTERACTIVE DATACOMM 
CONFIGURATOR 

Poimite eslablocor y mantener la red de termi- 
nate* Con I D C el usuario puede mstalar la red de 
comunicaciones via menu, siguiendo ejemplos que 



« le presenlan en cada pantaila de ayuda sin cono- 
cer nada acerca del lengua)c de programacion de 
redes. 

S D F - SCREEN DESIGN FACILITY 

Slmplifica la creacldn de las pantaila* requeridas 
por un sistema de Uansacciones en line*. Una gran 
vanedail dc pontallas puodon ser cieadai aotomati- 
camcnte v>'a comandos do menu tuando el 5 D F 
acliia en tonjuncidn con el ADDS. Ademas poscc 
la capacidad de readzar validaciones de datos de 
entrada o incotporarlc al sistema documentaaon 
en li'nea para el usuarto final, 

COM S - COMMUNICATIONS 
MANAGEMENT SYSTEM 

Provee una alta performance y haio consumo de 
recursos en el manejo de un ambiente transactional. 
Disenado para soportar pequenos o grandes ambien- 
tes. COMS ofrece una amplia gama de fadlidades 
necesarias para el manejo de amb:entes complejos 
con gran eficiencia. 

ADDS- ADVANCE DATA 
DICTIONARY SYSTEM 

Maneja la descripci6n de todoi los recursos de 
information dispombles en cl sistema. A D D S le 
permite al usuatio disenar comphcadas bases de 
datos en forma mtcractiva via menu cornptemen- 
tandolas con los disenos do panlallas osocudas a 
cllas (S D F) y brindondo ademas una oxlensa do- 
cumentation de la misma. 

ERGO - EXTENDED RETRIE8AL 
WITH GRAPHIC OUTPUT 

Ev un producto orienlado al usuario final que 
permite la generation de consultas a pantaila. emi- 
SiOn de reportes y citadi'sbcas yasoa on forma gra- 
lica o lobular. Ergo al igual que los riemas mftdulos 
os manejadovi'a menu. 

,*jnoughs provee ademas para asistif a los usua- 
nos ya exlstentes de la Sene Large, programas de 
conservaci6n de sus actuates sistemas. redes y bases 
de datos. desarrollados en Icnguajes conventionale* 
d formatos compatibles con los distintos modulo) 
de INTERPRO. 
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EDITORIAL 

Las activtdades del CREI desde su eorwtrtueiAn 
|tn 19/7 hasla la fccha y, de modo especial, en el 
ugundo cuatrienio de su existencia, desde el ano 
198! al ano 1984 que acaba de terminar, nan sido 
, w " jdM y "umcrosas, confotme se ha puesto de 
P ani,,K, ° en ias Nolas Informiticas y demas do- 
—wntos diitnbuidos oniro lai insMucionei y las 
tonas que con el se telacionan. 
Estas acti/idades. que tolalizan ca*i 200 curios, 
■ninanos y congreios han peimitido Ucvar dnec- 
nenle el mensaie del CREI a millares do petso- 
H en todos los pafses ibetoamencanos en la voz, 
saber y la experiencia de cientos de profescnes! 
su mayor parte ospanolej, pero con un numero 
K»nle de naturatec d© aquollas licrras, dc cuyo 
fcacuenlro y mulcjo descubrimiorio con In vioia 
■mpa. que se abn'a al Renatim.Pnto p. 0 .ito W¥ , 
^fcnmemoraf el V Centenario. 
lEstamos. pot un (ado, contentos por la labor , ea - 



Irzada. sobre todo potque ella. ademas de su conle- 
nido de difusl6n y fotmaci6n lecnica, nos ha per- 
milido coniiibult a eslabtecer lazos permanentes 
do amistod y colauotacion cntie profesionales de 
os distintos paisos ibcioamericanos y aun enlre 
los de un mismo pa.'s, que liabajando nuchas vo- 
ces en areas afines se ignoraban mtituamento has- 
ta que luvieron la oporlunidad de eonocerw a*is- 
liendo aalguna aclividad convocada por el CREI y 
a partir de entonces, han mantenido un estrecho 
conlaclo. 

Poro. por otro lodo. nos encontramos mstattsle- 
chos porquo qu.sieromos h K er mucho mas de lo 
que hacemos al servioo do la comunidad de infor- 
mSticos tberoamericanos. no s&lo incremcntando la 
presence del CREI allende el Oceano Atlantic, £ 
no ofreoendo tambien la posibllidad de .ealizar en 
Espana y en lenoua espaftola cursosdel mas alio ni- 
val on dislmtas disciplinas y espeoalidades infor- 
rnaticas a reducidoi pero selecloi grupos de pfOle- 
bohalec 
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Con ostn ultima linalidad nacieron y so mantic- 
non en nuostro catilogo doteimtnados cursos co- 

mo los de Maestri a en Informatica. Computadores 
en la Industria, Gestion automatizada en el ambito 
de laJusticia, Informatica para Admirmtradores Pu- 
blicos e I nformatica para Ditectores y Gerentes. en- 
tie otros. y se estrena este aito 1985 el nuevo curso 
lie roimecin en in forma' tic a pata prof«o*es de en- 
senanza media y prime ciclo univarsitario. 



Socrelaria de Industria en lo referents al i3osarro- 
llo de la Electronic^ en el pai's. 

El mismo conto con la participacion de Autori- 
dades Nacionales y de Vanas Provincias, represen* 
taiites de Centros de Investigacibn, Universidades 
y dcstacadoscspecialisUsen la Industria. 

Durante la disertoclon, Nevada a cabo por los 
Ings. Hugo Albin V. Rubor iiyk y Jorge Bat ran- 
doguy, so demostraron las cual<dades de los S'Sto- 
mas Giaficos Interactivos - CAD/CAM de IN- 
TERGRAPH y su aplicacion en este importantc 
objetivo de desarrollos electronicos. 



"DATA PROCESO S.A. -Gerencia de Sistemas 
tecnicos y Graficos continuando con su plan de 
programs de Seminaries 1965 realizo en esta opor- 
lunidad el de "Diseno de Ciicuitos Impreso* Asistl- 
do por Computadora". 

Seminar io -a- de sumo in teres para nuestra in- 
dustria. coinndiendo con political olieiales de la 
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El mundo de fa mtormalica sc dara cita en esla extraordinary muestra, dondc se 
expondran los ultimos adelanios lecnicos, amvei nacionat einternacional • 



150 STANDS 
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alcance de lodos 






La ctta es el Sheraton Hotel 
del13al19de Mayode1985 




La exposition estara abierta de 10 a 22 Hs. Esiudianies sbio acompafiados Oe sus 
prafesores de 10 a 11 30 Hs. y de 14 a 15.30 Hs. 
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nvuioctus en snmmlstrof wuu 
J**^agnetica y ? „cesorios se parece a 
esto, ua Llegado el momento de cambiar 



AttCFCINT t'B «in ptpVettSat 
dr mo tipcnmcn vitran >:rvi- 
cio cil el miminstfl? dc panes y 
icccsorio). 

5i Usicd no ha lircliu v»ni..i- 
10 m<i AMIECINT, «■ r ay pro- 
bable <|iu' no conoJCj dc la* 
pmibil;da.lcs que joUemos oi'rr 
cvrlc 

En Dims p.iUbia*. nownw* 
una dcnJj cn Un ginig*'. Mu«ira 

hmtb prMw afrrewci h*. 
dc wrvido para reipijndcr a 
indns uii peitidns. 

Un biwn mtmvn para cllu c* 



ro (it prrrAimrotr umi nenda 

ca un ,.' i .U' 

Novjitw podtmot pmporcitj 
r.ar "in clafi' dc •crvmo purqiir 
nutnro stock de nwrcadri'i ci 
iluiitdda par un gmn m'lmcro 
4tr fxhnrqntn. 

Si misfires no .Ispnncmos cn 
Stock lo que uflcd necc-rita. *a- 
ben J* como conscguirlo ripida- 
imi:dic. 

Ann cuandn «u pedido st'l 
ixuricu, dif fcil de oonseguir, no 
cs un problem* para nosuiros. 

AKC.KCINT dispun-: dc un 



impho depurtararnio dptjl'fica- 
duS protciionales, qur puedcav 
revolver hasta i'| nub dif (cil dc 
|os rcqucriuiiniKia. 

Midie, cn i 1 negocm dr ,'«nv 
ptmenicv dv co-nputnekin pucdl 
luccr mnguiu promttn, pen 
nuGRTO segurn >' fomplfto icrVi- 
tio tic vnu Wga MyeCtotiB rti 
cl mercado luc«L 

Cualqiiirra va iu neicvdtn! 
llairtc j A ROE C INT. Usied no 
pm-dc lUjal dr hcnr'"*"rv 
aiion cun rtiiurro 
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